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1. TYPAR" SF [IVADAS

1.1.Jvadas

Sio vadovo tikslas yra pateikti svarbiausia informacija apie geotekstilés gaminius, jy funkcijas ir savybes,
reikalingas skirtingose pritaikymo srityse. Siame techniniame vadovélyje pateikti patarimai dél Typar® SF geotekstilés
gaminiy modeliy, ju parinkimo ir panaudojimo statyboje, pavyzdziui, klojant pagrindo uzpildus, montuojant drenazo ir
erozijos kontrolés sistemas. Cia pateiktas bandymo metody aprasymas, siekiant nustatyti geotekstilés audiniy savybes ir
techninius duomenis. Miisy Typar” SF ir Typar” HR brosiiirose, o taip pat interneto svetainéje www.typargeo.com rasite
detalia informacija apie DuPont Typar” geosintetiniy medziagy asortimenta. Dél papildomy patarimy ir techninés pagalbos
prasome kreiptis | “DuPont Geosynthetics Technical Centre”.

1.2. DuPont kokybé

Jau du Simtmeciai DuPont iSradimai yra vadovaujanti pramonés Saka su savo naujoviskomis ir pirmaujanc¢iomis
aukstos kokybés medziagomis, tokiomis kaip Nylon, Keviar®, Tyvek®, Lycra” ir Teflon". Inzinerinis tobulumas ir kokybés
standartai tai tik dvi prieZastys, dél kuriy DuPont Typar® geosintetinés medziagos yra ilgaamzés ir tinka naudoti statybos
pramongéje.

ISrasta prie$ 30 mety ir pagaminta DuPont Liuksemburgo gamykloje, geros kokybés ir eksploataciniy savybiy
Typar" SF med iaga jau yra patikrinta laiko. Pasaulio mastu jos yra parduota 1 milijardas m’; panaudojimo sritys - keliy,
gelezinkeliy tiesimas ir statybiniai pavirSiai; §i parduota kieki biity galima palyginti su Sesiy juosty 23 metry plocio
autostrada, juosiancia zemés rutulj.

Typar® gaminama pagal standarta ISO 9001. Griezti DuPont kokybés reikalavimai uztikrina, kad i rinka patekty tik
geros kokybés gaminiai. Integruota gamyba ir laboratoriné sistema garantuoja, kad biity imanoma atsekti kiekvieno rulono
gamybos proceso salygas ir laboratorinius bandymus.

DuPont aplinkosaugos vadybos sistema atitinka EMAS (eko-vadybos ir audito schema) bei ISO 14001
aplinkosaugos standarty reikalavimus. Be to, Typar” SF geotekstilinés medziagos yra pazymétos zenklu “CE” ir atitinka
keleta skirtingy sertifikavimo sistemy, pavyzdziui, Pranciizijos ASQUAL ir Vokietijos iSorinio audito sistema
“Fremdiiberwachung DIN 18200”.
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1.3.Kas yra Typar® SF?

Typar® SF - tai plona, termiskai suklijuota vandeniui laidi neaustiné geotekstilés medziaga, pagaminta i§ istisiniy
100 polipropileno sitily. Ji pagaminta taip, kad kartu turéty ir gera pradini modulj (tvirtuma), biity labai tasi (paprastai > 50)
ir pasizymeéty isskirtiniu vienodumu, o tai yra itin geros eksploatacinés savybeés, Sia medziaga padarancios atsparia
pazeidimams ir suteikianéios puikias filtravimo savybes. Typar” SF yra izotropiné medziaga, o tai reiskia, kad jos fizinés
savybés yra vienodos visomis kryptimis. Tai atspindi itempimus ir deformacijas, patiriamas jprastose pritaikymo srityse.

Be to, tas faktas, kad Typar” SF medziaga yra pagaminta i§ 100 polipropileno, reiskia, kad ji yra atspari puvimui,
drégmei ir cheminiam poveikiui (ypa¢ $army’).

' DQS - Deutsche Gesellschaft zur Zerti.zierung von
Managementsystemen mbH
2 BVQI — Bueau \kritas Quality Intenational
3 details on chemical esistance can be found in the annex section 7.6



1.4. DuPont Typar°pluosto gamyba

Pluosto gamybos procese pagaminama tukstanciai itin plony iStisiniy sitly, kurie praeina patentuota DuPont
“iSankstinio jtempimo” stadija. Sie ploni, taCiau tvirti sitilai yra klojami ant plok§tumos (Zr. 1 pav.), pagaminant izotropinio
pluosto tinklinj laksta, kuris po to yra termiskai ir mechaniskai suklijuojamas.

1 pav. Pluosto klojimas

2 pav. Typar® vaizdas po mikroskopu

Skirtingomis gamybos proceso salygomis galima pagaminti jvairaus asortimento labai stiprias neaustines Typar®
struktiiras, kurios pasizyméty skirtingais denjé ir skirtingomis fizinémis savybémis. Si patentuota DuPont gamybos
technologija yra viena i§ pagrindiniy priezaséiy, kodél Typar" SF pasizymi unikaliomis savybémis, palyginus su kitomis
geotekstilés medziagomis.

1.5. Tipinés charakteristikos

3 pav. iliustruoja tipinj kai kuriu vienodo svorio geotekstilés medziagy elgesi prie tempimo ir deformavimo. Typar”
SF medziaga turi labai auksta tempimo stiprumo riba, dideli pailgéjima (tasuma), ir tuo paciu auksta pradini moduli, o tai
yraidealus savybiy derinys geosintetiniam pritaikymui (palyginimui zr. 1 lentelg).

Atsparumas (kN/m) Typar” SF medziaga yra labai tolygi. Si

ypatybé pasiekiama, naudojant tiesioginj beta

W Austos . .. ..
spinduliy ir ultragarsinio stebéjimo procesa. Bet
o B Kitos termidkai suristos  KUTiS gaminys, kuris neatit‘inka rejkalingq
yd S standarty, yra atmetamas ir perdirbamas.
/L 7/ W Typar® SF Technologinio proceso metu i polipropileng

idedama stabilizavimo priemoniy, kurios prailgina
Typar” SF medziagos tarnavimo laika. MedZiaga
gali keleta savaiCiy biiti tiesioginiuose saulés
spinduliuose, bet ilgesnis laikymas sauléje, ypac
atograzy saulékaitoje, gali salygoti stiprumo
praradima’. Paprastai geotekstilés gaminius reikia
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3 pav. uzdengti tuojau pat po ju pagaminimo, siekiant
Tipinés "'Ifypar@SF ir kity geotekstiliniy medziagy iSvengti zalingo UV poveikio, véjo ir mechaniniy
kreivés "jftampa-deformacija pazeidimy.
® Kamsytinés Kams&ytinés Kitos
Typar® SF Austos trumpo iigo termiskai
pluosto pluosto suristos

Energija didelé maza vidutiné vidutiné labai maza
Atsparumas tempimui| didelis labai didelis vidutinis didelis didelis
Pradinis modulis didelis didelis labai mazas mazas didelis
Pailgéjimas didelis mazas didelis didelis mazas

1 lent. Kai kuriy geotekstiliniy medziagy kreiviy "jtampa-deformacija" savybes

* Apie atsparuma UV prie 7.6 dalyje
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2. FUNKCIJOS IR REIKALAVIMAI

2.1.]vadas

Priklausomai nuo panaudojimo srities, pagrindinés geotekstilés funkcijos yra: atskyrimas, filtravimas,
sutvirtinimas, apsauga ir stabilizavimas. Daugeliui panaudojimo sri¢iy reikalingas keliy minéty funkcijy derinys. Kitas
reikalavimas yra atsparumas pazeidimams instaliavimo metu.

Sio skyriaus tikslas suteikti pagrindinj techninj supratimg apie minétasias geotekstilés funkeijas ir reikalavimus
reikiamam tikslui, o tai yra sunki uzduotis, kadangi saveika tarp susijusiy faktoriy: mechaniniy ir hidrauliniy savybiy,
uzsiter§imo, struktiiros, laiko, nuvertéjimo ir kt. yralabai sudétinga.

2.2. Atskyrimas

Atskyrimas yra apibréziamas kaip “apsaugojimas nuo susimaiSymo su gretimai esancia skirtingos rasies dirva
ir/arba uzpildo medziagomis, panaudojant geotekstilg arba su geotekstile susijusi gamin{™’.

Pagrindinés geotekstilés kaip atskyrimo priemonés pritaikymo sritys yra keliy ir gelezinkeliy projektai.
Geotekstilés naudojimas apsaugo ir pagerina jvairiy medziagy vientisuma ir funkcionavima. Ant minksto podirvio paklojus
uzpildo pagrinda ir taikant vertikalig apkrova, turime du reiskinius.

1. Visy pirma, geotekstilé apsaugo nuo uzpildo
isiskverbimo i minksta podirvi (zr. 4 pav.). Tai labai gerai
iliustruoja inzinerinis posakis: “Uzdedame 10 kg akmenuky ant 10
kg purvo ir gauname 20 kg purvo”. Geotekstil¢ atriboja uzpildo
sluoksni, ir tuo biidu gaunamas didesnis tankumas, o tuo paciu ir
didesné atraminé galia.

2. Antra, uzpildas apsaugojamas nuo uzterSimo dirvos
dalelémis ir taip iSvengiama atraminés galios sumazéjimo.
Smulkiy dirvos daleliy skverbimasis | gryno uzpildo sluoksni
vyksta ypa¢ esant dinamiSskam spaudimui ir yra vadinamas
“pumpavimo efektu”. Sios dalelés veikia kaip tepalas tarp
stambaus uzpildo gabaléliy ir todél zymiai sumazina uZzpildo

tvirtuma.
Neuzterstas uzpildas efektyviai atliks drenavimo

4 pav. kairéje: Be geotekstilés - uzpildo prasiskverbimas funkcija, o taip pat islaikys geresni atsparuma Sal¢io poveikiui.
| mink$tg pagrinda, desinéje: Su geotekstile - uzpildo
nuostoliy néra, geresnis sutankéjimas
Atlikdama atskyrimo funkcija, geotekstilé:
° apsaugo nuo apkrovos atlaikymo galios sumaz¢jimo, kurj sukelia smulkaus podirvio susimaiSymas

su pagrindiniu uzpildu;
° padidina atraming galia, neleisdama uzpildui skverbtis { minksta podirvi ir padidindama tankumo

laipsni;
° sumazina keliy sugadinima, kuri sukelia $al¢io iskélimo poveikis;
° pasalina poreiki nukasti minksta podirvi;
° palaiko uzpildo drenaza;
° uzkerta kelig smulkiy daleliy skverbimuisi, ypa¢ esant dinamiskai apkrovai.

5 EN ISO 10318 @ms and Definitions



2.3. Stabilizavimas ir sutvirtinimas

Daugeliu atveju geotekstilés medziagos atlieka stabilizavimo ir sutvirtinimo funkcija’. Atlikdama stabilizavimo
funkcija, geotekstilé dirvai suteikia atsparuma tempimui ir tuo biidu kompensuoja dirvos atsparumo tempimui nebuvima,
kai taikoma vertikali apkrova.

Egzistuoja trys atskiri mechanizmai, kuriy pagalba geotekstilé stabilizuoja uzpildo sluoksnj ir pagerina jo atsparuma
nuolatinei deformacijai prie pakartotinos apkrovos (zr. 5 pav.).

(1) Judéjimo laisvés apribojimas

(2) Membraninis mechanizmas

(3) Vietinis sutvirtinimas

5 pav. Trys stabilizavimo mechanizmai

Kuo geresnis pradinis geotekstilés modulis, tuo efektyvesni Sie mechanizmai. Geotekstilé, pasizyminti Zemu
pradiniu moduliu, stipriai deformuosis ir teiks menka apribojima, membranos mechanizma ir vietinj sutvirtinima. Didelis
pradinis modulis ir didelis tasumas yra svarbiis faktoriai, sickiant atlaikyti dideles vietines deformacijas ir i§vengti
pradirimy.

2.3.1. Apribojimas ir izoliavimas

Kaip pavaizduota 5 pav., apribojimas biina dvieju tipy. Vienas yra susijes su atvirksciu geotekstilés islinkimu i raty
véze, kur susidaro spaudimas zemyn. Jis turi papildomos apkrovos poveiki, kuris i§lygina deformacija ir sustiprina podirvio
suspaudima. Antrasis apribojimo tipas: geotekstilé neleidzia uzpildo daleléms skverbtis Zzemyn, esant apkrovai. Geotekstilé
uzpildo sluoksniui suteikia tampry sutvirtinima. Toks uzpildo izoliavimas padidina jo tvirtuma ir moduli, o tai savo ruoztu
sumazina suspaudimo itempima posluoksnyje, geriau paskirstant apkrova po raty taku.

2.3.2. Membranos mechanizmas

Membranos mechanizmas yra veiksmingas tuomet, kai geotekstilés sluoksnis klojamas ant deformacijoms
neatsparios dirvos, kur veikiamos vertikalios apkrovos. Geotekstiléje susidaro | plokstuma nukreiptas tempimo itempimas,
sumazinant spaudima i dirva, kuri negali jo sugerti. Si i plok$tuma nukreipta jéga sukelia spaudimo komponentg statmenai {
geotekstilés laksto plokstuma Sios jégos kryptimi.

Tai yra labai svarbu laikiny keliy statyboje, stipriai sumazinant provézy susidaryma. Kuo didesnis pradinis
geotekstilés modulis, tuo labiau galima sumazinti provézy susidaryma.

2.3.3. Vietinis sutvirtinimas

Apkrova j atskirus akmenukus sukelia taskinius posluoksnio sugadinimus. Geotekstilé su dideliu pradiniu moduliu
padeda paskirstyti §ia apkrova, taip sumazindama spaudima ir suteikdama atsparuma poslinkiams. Geras geotekstilés
tasumas leidzia iSvengti pradiirimy, kadangi dél $ios savybés geotekstilé iSsitempia aplink besiskverbianti akmenuka.

6 For more information and details on the use of geotextiles ineginforced earth structues
please efer to the Typar® HR poduct and design guide Typical applications for earth ein-
forced structures ae retaining walls, steep slopes, landslidespairs, soft-soil embankments,
reinforcement under foundations, einforcement or bridging over karstic agas or cavities, ...
etc.



2.4. Filtravimas

Filtravimas yra apibréziamas kaip “dirvos ir kitokiy daleliy sulaikymas, veikiant hidrodinamikos jégai, tuo paciu
pro geotekstilinj audini arba su geotekstile susijusius gaminius praleidziant skystj”.”

Paprastai geotekstilés audinio filtravimo savybes lemia angeliy dydis ir pralaidumas. Veiksmingo geotekstilinio
audinio poros turi biiti gana mazos, kad nepraleisty stambesniy dirvos daleliy ir apsaugoty nuo dirvos erozijos. Pradzioje
smulkios dirvos dalelés turi praeiti per audini, kad padéty susiformuoti stambesniy daleliy jungiamajam tinklui, kuris veikia
kaip nattiralus dirvos filtras prie geotekstilés audinio (6 pav.). Jeigu audeklo poros pernelyg mazos, tuomet nebus
i8filtruojamos mazos dalelés ir susiformuos tik mazo diametro jungiamasis tinklas. Taip susidarys nattiralus menkai

pralaidus dirvos barjeras.

Veiksmingi geotekstiliniai filtrai turi turéti skirtingos

Natiiralus formos ir dydzio poras, o ju dydis turi biiti pasiskirstes panasiai kaip
gruntas ir dirvos daleliy dydis.
| £ Daznai yra ignoruojamas faktas, kad uzpildo posluoksnio

sistemoje (7 pav.) paskutinio praleidzian¢iojo sluoksnio
Gruntinis pralaidumas lemia visos sistemos pralaiduma. Paprastai dirvos
filtras pralaidumas yra zymiai maZesnis uz geotekstilés pralaiduma.”

Jungiamasis
tinklas

Typar® SF w=

Drenazo ﬂ }
uzpildas
LA

Tipinis grunto laidumas vandeniui’:

Zvyras 3x102m/s | Smélis 108 m/s

; 9107 -8.10-10
6 pav.: Natdralus gruntinis filtras kartu su geotekstile e e

| Kgrumo =107 mis

| Ky=3,0x 10 mss .
== Typar® SF

| K=10"2mjs

Drenazo sluoksnis

| Ky=3,0x 104 mjs

X L ypare
o DSOS STDNTLY s

7 pav. Skirtingo pralaidumo drenazo sistema, gruntas ir geotekstilé.
K., apsprendZia maziausio pralaidumo grunto sluoksnis™

Geotekstilés pralaidumui jtakos turi jos suspaudimas. Storas audeklas paprastai yra jautrus suspaudimui.
Instaliavus su spaudimu, pralaidumas sumaz¢ja. [ tai reikia atsizvelgti, kai norima nustatyti reikiama audeklo pralaiduma.
Stora geotekstilé paprastai yra jautri suspaudimui. Didéjant suspaudimui, geotekstilés vandens pralaidumas sumazéja. [ tai
reikia atsizvelgti, kai norima nustatyti reikiama geotekstilés pralaiduma. Storis tai ne geotekstilés parametras, bet tik
apibiidinanti savybé."

Filtravimo funkcija yra susijusi su uztvanky statyba, erozijos kontroliavimu, keliy drenazu ir podirvio drenazu.
Siais atvejais geotekstilé pakeiGia tradicinius griidétus filtrus. Upés pakranéiy ar Zzemés §laity erozijos kontroliavimo
sistemose paprastai naudojamos stambios medziagos (gabionai ir akmeninés apsaugos dangos) arba betono plokstés, kurios
apsaugo nuo vandens srovés ar bangy poveikio. Smulkiy daleliy erozijos iSvengiama, kaip filtra naudojant geotekstilini
audinj.

7 ENISO 10318

8 except coarse sand and gravel

9 see annex section 7.10 for more details on soil permeabilities
10 regarding permeability see also 4.4.2
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2.5. Drenazas

DrenaZas - tai krituliq, gruntinio Vandens ir kity skyséiq surinkimas ir transportavimas Vanduo paprastai

dazniau pakeicia geotekstiliniai ﬁltral, kuriy pagalba pagerinamas nepralaldzm dirvydrenazas.

Geotekstilés nereikéty naudoti kaip (tiesioginio) drenazo sluoksnio, kadangi nors jo drenavimo savybes ir galima
patikrinti laboratorijoje, naudojant $vary vandeni, realiomis vietovés salygomis (dirvai kaupiantis strukttiros viduje)
drenazo savybés yra nenuspéjamos. Taip pat labai svarbu, kad drenazo sistema galéty palaikyti tinkama drenavimo
pajéguma ilga laika, net jeigu egzistuoja didelis zemés slégimas. Norint iSvengti drenazo sluoksnio uzsikim$imo ir
uzsiter§imo, ] drenazo sistema buitina jdéti filtra.

Sintetinés drenos, turin¢ios geotekstilinj filtra,

pasirodé esa ekonomiskas pakaitalas jprastoms smélio

Gruntas drenoms, sugeriamiesiems Suliniams ir kitokioms

o drenazo sistemoms. Paprastai geosintetinis drenazo

gf:::'i‘z“;:rsdfi:"as paklotas arba drenos yra padaromos i§ branduolio,
Geotekstilés filtras iterpiamo tarp geotekstilés filtry (zr. 8 pav.).

Gruntas Filtro medziaga turi pasizyméti gera kokybe ir
fizinémis savybémis, tvirtumu, ilgaamziskumu, geru
atsparumu spaudimui, patiriamam instaliavimo metu, ir
ilgalaikémis filtravimo savybémis.

Blogas drenazo sistemos funkcionavimas ar
prieslaikinis gedimas gali sukelti rimtas problemas

Gruntas PR v N - .
susijusias su zemés struktiiry saugumu ir
Geotekstilés filtras funkcionavimu. Maziausiai, ka gali padaryti drenazo
Drenazo sluoknis gedimas - tai pareikalauti brangaus pataisymo ir su tuo
Geotekstilés filtras susijusio ardymo. Bitina naudoti tokias filtravimo
Gruntas medziagas, kurios galéty veiksmingai funkcionuoti ilga

laika net ir prasciausios dirvos salygomis.

9 pav. |prastinis drenaZas su uzpildu

2.6. Apsauga

Apsauga tai “apsaugojimas arba apribojimas nuo vietiniy tam tikro elemento ar medziagos pazeidimy, naudojant
geotekstile arba su ja susijusius gaminius .

Geotekstilé paprastai naudojama kaip geosintetinis barjeras atlieky tvarkymo, stogy dengimo, rezervuary
irengimui, hidrotechniniuose projektuose.

Svarbiausia geotekstilés apsauginé savybé yra atsparumas pradiirimams ir gaminio vienodumas (vientisumas).
Atsparumo viniy pradiirimams bandymai' parodé, kad tokios savybés kaip gaminio storumas ir vieneto svoris savaime
nesuteikia veiksmingos apsaugos.

2.7. Atsparumas pazZeidimams instaliavimo metu

Geotekstilé neatliks savo funkcijos, jeigu instaliavimo metu arba tuojau pat po to ji bus pazeista. Tyrimai parodé,
kad kritinis periodas geotekstilés tarnavimo laikotarpyje yra statybos procesas, o ne pats eksploatavimo laikotarpis. Taigi,
95 pazeidimy dazniausiai jvyksta instaliavimo metu, daznai tiesiog uzpildo i$pylimo ar tankinimo metu. Paprastai jeigu
geotekstilé atlaiko su instaliavimu susijusi spaudima, ji atlaikys ir eksploatavimo metu patiriama spaudima.

Buvo imtasi didelio darbo, siekiant nustatyti rysi tarp atskyrimo geotekstilés fiziniy savybiy ir jos faktisky
eksploataciniy savybiy nelaboratorinémis salygomis. Bandymy duomenys patvirtino glaudu rysi tarp geotekstilés gebéjimo

sugerti smiigine jéga ir jos pazeidziamumo instaliavimo metu".

T ENISO 10318
12 nail tests simulating on-site behaviour developed by DuPont and per-
formed at DuPont Typar® QC laboratory



Zemiau pateikti paveiksléliai iliustruoja jvairias geotekstilés audinio pazeidimo formas ir didelio energijos
sugérimo potencialo svarba.

10 pav. Didelis tasumas leidzia geotekstilei
iSsitempti aplink prasiskverbusj akmenj

11 pav. Didelis atsparumas leidzia geotekstilei
atlaikyti krintancio akmens jéga

12 pav. Geotekstilés pazeidimas dél
atsparumo ar tgsumo stokos.

2.8. Energijos absorbavimas

Apibrézimas: Energija tai fizinés sistemos geb¢jimas atlikti darba. Standartinis vienetas dzaulis (J). Vienas
dzaulis (1)) tai energija, kylanti i$§ vieno niutono jégos (1N) ekvivalento, veikianti viename poslinkio metre (1 m). Energija
turi dvi pagrindines formas tai potencing ir kinetiné energija. Potenciné energija glidi medziagoje.

Geotekstilés energijos absorbavimo potenciala (W) galima apibrézti kaip jos tasumo ir stiprumo derinj. Tai galima
pavaizduoti geotekstilés jtempimo kreive, gaunama, atlikus tempimo stiprumo ribos bandyma. Plotas po kreive (]) - tai
geotekstilés energijos absorbavimo potencialas. (13 pav.)

Energijos absorbavimo savoka yra naudojama keliose specifikacijose. Deja, kai kurios specifikacijos yra pagristos
teorinémis reikSmémis arba energijos absorbavimo indeksais, o ne pavirSiaus po kreive apskaifiavimu
W=](Tx¢) de. Apskaiiavima galima supaprastinti: W, . =1/2 T *e.

Gauname, kad kai kuriy gaminiy energijos absorbavimo indeksas (W,,.,) yra kur kas didesnis, kai tuo tarpu kity
gaminiy teorinis energijos absorbavimas yra mazesnis negu faktiSkas energijos absorbavimo potencialas, iSmatuotas
tempimo stiprumo ribos bandymo metu (EN ISO 10319). 13 pav. tai iliustruoja: ¢ia pavaizduotos skirtingos faktisko
energijos sugérimo kreiveés ir teorinis energijos absorbavimo potencialas.

Atsparumas [kN/m]

\
\\\\ W - tikrasis energijos absorbavimas

”” W, - teorinis energijos absorbavimas

13 pav. Tikrojo ir teorinio energijos
) absorbavimo potencialy palyginimas

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Pailgéjimas [%]
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3.UZPILDU PAGRINDAI

3.1.Ivadas

Siame skyriuje rasite rekomendacijas dél uzpildo pagrindo projektavimo ir statybos ilgalaikéms ir laikinoms keliy
transporto struktiiroms, panaudojant Typar” SF geotekstilés gaminius. Si technologija yra susijusi su uzpildo pagrindais,
skirtais atlaikyti daugiau ar maziau dinamiskas apkrovas léktuvy kilimo ir leidimosi takuose, keliuose ir magistralése,
laikinosios statybos/ privaziavimo keliuose, sandéliavimo zonose, automobiliy stovéjimo aikStelése ir sporto bazese.

Pavir§iams su danga, pavyzdziui, keliams, autostradoms, I¢ktuvy kilimo ir leidimosi takams projektavimo
metodus suktiré Valstybiné keliy administracija, remdamasi vietos salygomis ir placia patirtimi. Tod¢l Sis vadovas neketina
sifilyti naujy projektavimo metoduy, o tiesiog akcentuoti Typar” SF geotekstilés naudojimo nauda tokiose struktiirose su
danga. Taciau projektavimo procediiros, pateiktos Zemiau, gali buti taikomos struktiiroms su danga, atsizvelgiant { tai, kad
kaip laikinos statybos kelias statybos laikotarpiu bus naudojamas pagrindo posluoksnis.

Si projektiné procedira Typar” SF naudojimui tai rezultatas ty Ziniy, kurios buvo igytos, atlikus keleta i§samiy
bandymy (nutiesiant kelig ant jvairiy posluoksniy, pasizyminc¢iy maza atramine galia) bei pasinaudojus 30 mety patirtimi.

Kas yra pradinis modulis?

Atsparumas [kN/m]

Pradinis modulis apibrézia geotekstilés elgesi,
esant mazai deformacijai. Naudojant kirstini modulj,
pavyzdziui, prie 5% itempimo, gauname aiskia
indikacija. IS koordinaciy pradzios tasko bréziame linija
iki nurodytos kreivés prie 5% itempimo (zr. 14 pav.).
Pradinis modulis (nuolydis) yra matuojamas K=T/e.
Kuo statesnis nuolydis, tuo didesnis modulis.

Kuo aukstesné geotekstilés tempimo

£=10% Pailgéjimas [%] stiprulzl.o. riba prie pradiné.s ) deform.a?ijos,
pavyzdZiui 5%, tuo didesnis pradinis modulis ir tuo
14 pav. Pradinis modulis = Kirstinés modulis, kai pvz. e = 10% paciu didesnis atsparumas véziy susidarymui.

3.2. Funkcijos

Kiekvienai panaudojimo sriciai reikalingas skirtingas geotekstilés funkcijuy derinys, siekiant uzpildo pagrindui
suteikti papildomo tvirtumo (lyginant su tokio pat storio uzpildu virs pagrindo posluoksnio be Typar” SF). Uzpildo pagrindo
svarbiausios funkcijos daugiausia priklauso nuo geotekstilés modulio’. Be to, naudojant geotekstile, galima stipriai
sumazinti uzpildo sluoksnio storj.

3.2.1. Stabilizavimas

Visy mechanizmy, apraSyty ankstesniame skyriuje, veiksmingumas yra susijgs su geotekstilés elgesiu esant
tempimui (15 pav.). Skirtingy riisiy geotekstilés gaminiai turi skirtingas tempimo kreives. Si skirtuma geriausiai apibidina
energijos absorbavimo potencialas W (taip pat zr. 2.7 skyriy).

Austiné geotekstilé pasizymi labai aukstu pradiniu moduliu ir dideliu maksimaliu stiprumu, ta¢iau yra mazai tasi, o
tai salygoja menka energijos sugérimo potenciala W. Typar” SF turi auksta pradini modulj, yra labai stipri ir pasizymi
dideliu tasumu prie maksimalios apkrovos, taigi, ir jos energijos absorbavimo potencialas W yra didelis. Kadangi gera
energijos absorbcija suteikia didelj atsparuma pazeidimams, Typar® SF medziaga yra ypaé tinkama stabilizavimui.
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Atsparumas [kN/m]

. Austos

Kitos termiSkai surisStos

[ | Typar® SF

Kamsytinés

15 pav. Tipinés jvairiy geotekstiliniy medziagy
) kreivés "jtampa-deformacija".

|
~ |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Pailgéjimas [%]

3.2.2. Atskyrimas ir filtravimas

Hidrauliniai reikalavimai (pavyzdziui, atitinkamas pory dydis, siekiant atlikti veiksmingg filtravimo funkcija)
patenkinami, parenkant Typar" SF angeliu dydzius, panasius i dirvos sudéti. Typar” SF pralaidumas vandeniui yra didesnis
negu daugelio grunty”. Typar® SF pralaidumo vandeniui neveikia apkrovos spaudimas, kadangi $i geotekstilé turi
iSankstinio suspaudimo struktiira, prieSingai negu storesni suspaudziami geotekstilés audiniai.

3.2.3. Provézy susidarymas

Provézy susidarymas gali tapti rimta problema, ypac laikinuose keliuose. Nuolatinis ratiniy transporto priemoniy
judéjimas sukelia spaudima, kuris deformuoja grunta. Skirtingai negu kitos geotekstilés riisys, Typar® SF reikalauja kur kas
mazesnio tasumo ir deformacijos, kad galéty atlaikyti tempima (auksStas pradinis modulis) ir tuo biidu Zymiai sumazina
provézy susidaryma. 16 pav. pavaizduoti bandymu rezultatai, imituojant transporto apkrovas', pateikiant jvairius
geotekstilés audinius 1000 dinamiskos apkrovos cikly. Bandymy rezultatai rodo skirtuma tarp Typar” SF ir dvieju
kamsytiniy geotekstiliy: K6 trumpi pluostai ir K6 ilgi pluostai.

Poslinkis [mm]

100

B Typar®SF
0 Y i 0, . § RS L T

100 \_\J\_//,’/ B Ke trumpi pluostai

-200 L K6 ilgi pluostai

-300

-400

-500 e o
15 pav. Tipinés jvairiy geotekstiliniy medziagy

-600 kreivés "jtampa-deformacija".

90 -75 -60 -45 -30 -15 0 15 30 45 60 75 90
Padétis [cm]

Rezultatai atskleidzia rysj tarp pradinio modulio ir deformacijos (provézy susidarymo). Aukstas pradinis modulis
suteikia galimybe Typar" SF sugerti daugiau iSorinio jtempimo, pries perduodant $ios energijos absorbcija i iStempima.

Kadangi Typar” SF gerai sugeria energija, medziaga yra labai atspari pazeidimams instaliavimo metu. Be to, yra
reikalingas pakankamas tasumas ties plésimo tasku, kad medziaga galéty atlaikyti akmenukuy skverbimasi ir blity saugi riba,
kai geotekstilg veikia itempimas.

13 with the exception of coarse sands and gravel
14 according to the Norwegian Classification System
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3.3. Uzpildo pagrindo su 7Typar SF projektavimas

Pagrindinés priezastys, dél ko pablogéja dangos savybés, yra §ios:

° uzpildo pagrindo uzterSimas smulkiagriidziu posluoksniu, esant dinamiskoms apkrovoms (“pumpavimo
efektas”), kurios salygoja zymuy uzpildo atsparumo sumazéjima. “Svaraus” uzpildo storis, o tuo paiu ir struktiiros atraminé
galia, sumazé¢ja iki neleistino lygmens;

° uzpildo pagrindo uzterSimas (kaip aprasyta aukséiau) uzpilda padaro jautry $alCiui, ir dél Sios priezasties
atlydzio metu susilpnéja atraminé galia;

° posluoksnio drenazo trikumas;

° nenumatytas transporto srauto padidéjimas.

Typar" SF naudojimas uzkirs kelia uzpildo uzter§imui, todél pailgés jo tarnavimo laikas.

Siame vadove dirvos tvirtumui matuoti naudojama CBR " reikimé. 2 lenteléje pateikti koreliacijos faktoriai tarp
CBR, C, (nedrenuoto tvirtumo), E, (kietumo modulio) ir M, (suspaudziamumo modulio). Projektavimo ypatybés pateiktos
keliams su danga ir keliams be dangos, remiantis standartiniu Typar" SF modeliu su 2-u energijos lygmeniu. Priklausomai
nuo instaliavimo ir transporto salygy, galima pasirinkti geotekstilg su didesne energija.

Koreliaciné lentelé pagrindo CBR jvertinimui:

T 1
Labai blogas Blogas Pakankamas Vidutinis Geras Gruntas
]
05 1 1.5 2 25 3 4 5 6 7 8 9
| | | 1 | | ) 1 | | | 1 CBR
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
N N T MY T 1 N T N T I I M A M A M U AN A Y Y C, [kN/m2]*
T 1 LR B E— T L R — T T 1 L T .
2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 C, [psil
2 4 6, 8 10, 12, 14 16, 18, Mg [MN/mz]**
T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 Ey [MN/m?]

* Nedrenuoto grunto atsparumas poslinkiui ** Spidumo modulis

2 lent. Koreliaciné lentelé pagrindo CBR jvertinimui (pagal Barenberga).

3.3.1. Keliai be dangos

Keliai be dangos, suteikiantys laiking arba nuolatinj privaziavima (pavyzdziui, statyby keliai arba zvyrkeliai)
dazniausiai turi paprasta nesurista uzpildo pagrinda.

Zemiau pateiktame projektavimo metode daromos prielaidos, kad tarp posluoksnio ir uzpildo pagrindo instaliavus
Typar" SF:

pager¢jauzpildo tankumas;

sutvirtéja posluoksnis po dinamiskomis apkrovomis;

del membranos sutvirtéja pati struktira ir pageréja apribojimo efektas;

priimtinas spaudimas i posluoksni padidéja iki maksimalios atraminés galios p=(n+2)*C,.

Remiantis patirtiniais duomenimis, $iy trijy naudingy faktoriy derinys yra lygus posluoksnio CBR padidéjimui
mazdaug 3 procentais. Si projektini metoda galima taikyti tik naudojant Typar” SF.

Pirmiausia reikia nustatyti pradini uzpildo sluoksnio storj, priklausomai nuo apkrovos ir posluoksnio salygu, o
tuomet apsvarstyti tarnavimo laika ir uzpildo efektyvuma. Nustadius efektyvy uzpildo storj T,y reikia pasirinkti Typar” SF
modeli su tinkama energija.

A. Pradinis uzpildo storis T;

B. T, suderinimas su tarnavimo laiku = T;
C. T suderinimas su uzpildo efektyvumu = T

15 California Bearing Ratio; methods of on site approximation
can be found in the annex 7.10
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Reikalinga atkreipti démesi { asines apkrovas, didesnes negu 130 kN. Reikia pasirinkti atitinkama kreive, kurios
pagalba nustatysite pradini uzpildo storj T,, o tarnavimo laiko suderinimo faktoriaus C nustatymui yra naudojamas faktiskas
pravaziavimy skaicius.

Projektinis metodas keliams be dangos

A. Pradinis uzpildo storis T,

Dirvos atraminé galia CBR, C,
ASiné apkrova P;

7Zr. 17 pav., pasinaudodami posluoksniu CBR ir agine apkrova P,, kad nustatytuméte TO, sutankinto neraisinés
skaldos sluoksnio storj 1000 asiniy apkrovy. 3 lenteléje pateiktos formulés T, apskaiciavimui.

T |
£ \ CBR [%] | P4 [kN] | P, [Ibs]
= 9004y
=
o gool ') 0,5 | 4531 |0.119
S ‘\ ‘\ 1 32.37 | 0.085
o 700 £ 4y 1.5 | 25.89 | 0.068
S WA 2 22.47 | 0.059
s 600+ y\y N 3 20.56 | 0.054
] W So 4 18.66 | 0.049
§ 500 |\ \\ \\ ~ 70 5 17.14 | 0.045
ke WA SO ~Iky 6 16.00 | 0.042
D200 VAN TS sy L S
g \ \\ ){\\\q\oklv ~‘\~~\ 7 14.85 0.039
ool NANESIZ0k, S~ T 8 | 13.71 |0.036
M '001@~~_\~‘E~.____ 9 12.95 | 0.034
200 N "DL:*_ ket N 10 12.19 | 0.032
"*80,r — ke S
100 4 =\ e To (mm) = P4/ Asies apkrova (kN)
Rek duoj I - ”
L To ) - ;e 1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pagrindo CBR [%]
17 pav. Negristi keliai: suslégtos skaldos storis 1000-ui aSies apkrovy. 3 lent. Koeficientai kreivés P apskai€iavimui.

B. T, suderinimas su tarnavimo laiku

ASiné apkrova P;
Faktiskas pravaziavimy skaiCius N;
Sutankinto skaldos sluoksnio storis Ty

T =(0,27 * log (X N * ESAL) + 0,19 * T,

° Jeigu dazniausiai pasitaikanti a$iné apkrova yra didesné negu 130 kN (pavyzdziui, karjery keliai), naudoti
Ne = X N; * ESAL

(ekvivalentisky asiniy apkrovy skaiciy) netinka. Naudojant faktiska pravaziavimy skaiciy N,, reikia nustatyti tarnavimo
laiko priderinimo faktoriy C.

° Tarnavimo laikas yra iSreiSkiamas kaip bendras 80 kN asSinés apkrovos skaiCius. Faktiska asiné apkrova
pirmiausiai yra paverciama { ekvivalentiskg standarting asies apkrova (P, = 80 kN), pasinaudojant ekvivalentiskumo
faktoriumi ESAL:

ESAL = (P/Po)*%°

16 an axle load is usually determined by dividing the gross weight of the
vehicle by the number of axles, unless the actual axle loads are known.
Each axle load can be converted to an equivalent standard axle load Po =
80 kN using the equivalence factor ESAL.
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ASies apkrova (kN) ESAL ASies apkrova (kN) |  ESAL
10 0.0003 140 9.12
20 0.004 150 11.98
30 0.021 160 15.45
40 0.065 170 19.64
50 0.16 180 24.61
60 0.32 190 30.47
70 0.55 200 37.31
80 1.0 250 90.08
90 1.59 300 185.10
100 2.4 400 576.70
110 3.52 500 1392.30
120 4.96 600 2860.80
130 6.80 700 5259.30

4 lent. Atstojamoji aSies apkrova (ESAL).

4 lentel¢je pateiktas ekvivalentiSkumo
faktorius ESAL skirtingoms asinéms apkrovoms.

Faktiska asSiniy pravaziavimy skaiciy (N,)
padauging i§ ESAL, gauname N, ekvivalentisky
standartiniy aSiniy apkrovy pravaziavimy skaiciy:

Ne = > N; * ESAL,

Kadangi T, yra indeksuotas 1000 aSiniy
apkrovy tarnavimo laikui, jis turi biiti suderinamas su
faktoriumi C, kuris priklauso nuo faktisko
standartiniy apkrovy skaiciaus N,. Priklausomybé
tarp N, ir C yra pavaizduota 18 pav.

2.0

1.8

1.6
1.4

C=0.27 log Ng+ 0.19

P

1.2
1.0

Pataisos koeficientas C

0.8

0.6

e

0.4

_~

0.2

10°

10'

10° 10°

18 pav. Pataisos koeficientas patvarumui "'

Tuomet gauname, kad uzpildo storis T yra:

10

10° 10°

Asies apkrovy skaicius N,

T=C#To=(0,27 *log (X Ne ) + 0,19 * T,

C. T suderinimas su uzZpildo efektyvumu
Ter=2Ti/ o

Skirtingos medziagos, naudojamos uzpildo pagrindui, biina daugiau arba maziau efektyvios. Sj skirtuma apibrézia
uzpildo efektyvumo faktorius o. Pasirinkta uzpilda turi biiti imanoma sutankinti. Tikslas - suspausti visa masg i viena
visuma po apkrova, kad biity i¥naudotas Typar" SF sutvirtinimo poveikis. Skaldos uzpildas tinka geriausiai, kadangi jis
gerai susiriSa ir teikia didel¢ atraming galia. Galima naudoti ir kitokias turimas medziagas ar jy miSinius.
5 lenteléje pateikti jvairiy pavirsiy ir pagrindo medziagy tipisko storio efektyvumo faktoriai.
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Medziaga

Nasumas o

Grindinio akmenys
Asfalto danga

Gruntas su bitumu

Klinéiy skalda

Asfaltbetonio misinys (skaldos danga)

Palaidas zvyras, suslegiamas smélis

Gruntas su cementu (atlaiko > 5MPa slégj)

Vidutinés skaldos uzpildas (CBR > 80%)
Stambiy apvaliy akmeny uzpildas (CBR > 80%)
Vidutinio dydzio apvaliy akmeny uzpildas

Zvyras su sméliu (CBR = 20 - 30%)

Pvz.: 10mm asfaltbetonio miSinys = 20mm stambios skaldos "standarto"

5 lent. Pataisos koeficientai uzpildo nasumui.

Taigi, pradini numatyta skaldos storj T gali pakeisti kitos medziagos, kuriy storis T, ir efektyvumo koeficientas o,
siekiant gauti galuting projekting uzpildo storio reiksme T, (efektyvus storis):

3.6 skyriuje rasite pavyzdziy.

Ter=2Til o

3.3.2. Keliai su dangomis

Nuolatiniai keliai su dangomis paprastai turi uzpildo pagrinda bituminij riSanti pagrinda ir betoning arba bituming

pavirSiaus danga.

Sitilomas projektavimo metodas daro prielaidas, kad tarp posluoksnio ir uzpildo pagrindo instaliavus Typar” SF:

° pageréjauzpildo tankumas;
° sutvirtéja posluoksnis po dinaminémis apkrovomis;
° uzkertamas kelias laikui bégant uztersti uzpilda.

Si nauda reiskia, kad pailgéja tarnavimo laikas, kitaip tariant, gebéjimas atlaikyti daugiau transporto apkrovy su
esamu uzpildo sluoksnio storiu. Be to, dali uzpildo panaudojant kaip privaziavimo kelia statybiniam transportui,
panaudojamas Typar” SF stabilizavimo efektas. Atskyrimo ir filtravimo funkcijos prisidés prie posluoksnio sutvirtéjimo,
esant statinéms ir dinaminéms apkrovoms. Tai yra beveik tick pat efektyvu kaip ir grunto stabilizavimas.

600

I\
\

Rekomenduojamas
min. storis

200

Suslégtos skaldos storis T, [mm]
=y
=
71

100

19 pav. Suslégtos sklados storis T,

6 7 8 9 10

Pagrindo CBR [%]

Projektavimo procediiros panasios i
tas, kurias naudojome keliams be dangos (zr.
ankstesn] skyriy), tik sutankintos neriSinés
skaldos storis T', 1000-iui aSiniy apkrovy
nustatomas i§ 19 pav. Sj storj reikia suderinti su
tarnavimo laiku ir uzpildo efektyvumu, kaip tai
daréme ir kelio be dangos atveju.




19

3.3.3. Sutvirtinti privaziavimo keliai

Pasinaudokite 17 pav., kad nustatytuméte minimaly uzpildo storj laikiniems statybinés technikos privaziavimo
keliams. Véliau galima $ig struktlirg integruoti | baigiamaja kelio su danga statyba, pridedant likusj uzpildo kieki, kad biity

pasiektas reikalingas storis (zr. 18 pav.).

Sutvirtinta konstrukcija

A. Pradinis uzpildo storis T',

Nesutvirtintas privaziuojamasis kelias "

A. Pradinis uzpildo storis T,

Grunto keliamoji galia CBR Grunto keliamoji galia CBR
ASies apkrova P, ASies apkrova P,
19 pav. => T, 17 pav. => T,

B. T', pataisa patvarumui

B. T, pataisa patvarumui

Asies apkrova P, Asies apkrova P,
Pravaziavimy skaicius N', Pravaziavimy skaicius N,
Skaldos uzpildo storis T, Skaldos uzpildo storis T,
ESAL = (P/Pg)3%
Ne=2N'; = ESAL = C 18 pav. Ng=Z N, * ESAL=C 18 pav.
T=C*T, T=C+Ty
a=1

C. T' pataisa uzpildo naSumui
Teff’ = Tef'f + 23 Ti/ai

C. T pataisa uzpildo naSumui
Tef'f= > Ti / Q

T. -minimaliausias efektyvus skaldos uzpildo storis laikinam privaziavimo keliui

="/

20 pav. Brézinys'.

— T

7 see also 3.3.1.
18 see also example section 3.6.2.
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3.4. Kaip pasirinkti tinkama Typar SF rusj?
Projektinés rekomendacijos, pateiktos ankstesniame skyriuje, remiasi standartine Typar® SF geotekstilés

medziaga, turin€ia 1-3 energijos lygmeni. Galima naudoti aukstesni eksploatavimo energijos lygmeni: 2, 3 arba 4, jeigu
egzistuoja papildomi reikalavimai, norint atlaikyti:

° transporto apkrovy poveikj;
° instaliavimo salygu poveiki;
° sutankinimo poveiki.

Remdamiesi 21-23 paveiksléliais, nustatykite reikalingg lygmeni, o i§ 6 lentelés, pateiktos Zemiau, pasirinkite
tinkama Typar® SF energijos lygmeni.

Energijos lygis 1lygis | 2lygis | 3 lygis 4 lygis
Bandymas Norma Mato vnt.

Faktinis energijos 2

sugérimas kJ/m 2 5 8 1
Atsparumas tempimui EN1SO 10319/ | kN/m 7 12 20 25
Pailgéjimas ASTM D4595 % 50 50 50 50
Atsparumas

5% pailgéjimui kN/m 2.5 5 7.5 10
Pramusimo jéga pagal CBR| EN ISO 12236 N 1000 1500 2500 3250
Kugio jsiskverbimas EN 918 mm 40 35 30 20

Maziausias rekomenduojamas Typar® SF tipas
SF 32 SF 49 SF 77 SF94

6 lent.: Maziausios reikmés jvairiems Typar® SF energijos lygiams™

3.4.1. Transporto apkrovy poveikis

Geresnés pluosto savybés yra reikalingos, norint atlaikyti:

° nuovargi, kuri sukelia daugkartinés ekvivalentiskos standartinés asinés apkrovos (ESAL);
° papildoma jtempima, kurj sukelia sunkiasvoré iranga (paprastai su didesnémis negu 130 kN aSinémis
apkrovomis).

Pasinaudojant 21 pav., galima pasirinkti teisinga Typar” SF energijos lygmenj pagal sankasos CBR ir asiniy

apkrovy skaiciy.
a) Asiy apkrovos < 130 kN b) Asiy apkrovos > 130 kN
7 7 7
‘J /
108 B 108
7/ :
R / /! i 107
0 / X 4
© n Py
x 108 z e 106
2 g 2
5 x 5
@ 10 / s /2 10
z 4 H / 4
10 B v 10
< 1
103 103
102 102
1 2 3 4 1 2 3 4 5
CBR reikdmé [%] CBR reikdmé [%]

21 pav. Rekomenduojami energijos lygiai priklausomai nuo eismo intensyvumo®

** Typar energijos lygy pasirinkimas gali priklausyti nuo
nacionaliniy klasifikacijos sistemy ir specifikaciju.

20[Ng = = N, * ESAL



3.4.2. Instaliavimo salygu poveikis

Kad jgyvendinty savo ilgaamziskumo funkcija, geotekstilé turi atlaikyti spaudima, patiriama instaliavimo metu,
ypac uzpildo iskrovimo ir sutankinimo metu. 22 pav. pateikti rekomenduojami Typar® SF energijos lygmenys kaip uzpildo
gabaliuky dydzio ir iSpylimo aukscio funkcija. Matome, kad uzpildo atbulinis ivertimas ir stimimas { priekj vir§ jau supilto
sluoksnio, uzuot iSpylus tiesiogiai ant geotekstilés audeklo, leidzia naudoti zemesnio energijos lygmens audeklus.

T ! \ 2 3 4 Rekomenduojamas

Z' 2,5 \ apsauginis sluoksnis

\

S 2 \

©

g = \ \

E 15 N

3 NN

S g N

:g _._._._._._._._._._.:?:>> _._.:>h\:?:>h. =

F < \\\\‘

> \\_ — 22 pav. Rekomenduojamas energijos lygis priklausomai nuo

uzpildo stambumo ir iSpylimo auk&cio.

100 200 300 400 500

Maks. akmeny dydis [mm]

3.4.3. Sutankinimo poveikis

Pradiirimas astriais akmenukais uzpildo sutankinimo metu yra zalingas ilgalaikio atskyrimo funkcijai. 23 pav.
nurodyti rekomenduojami Typar” SF energijos lygmenys kaip dirvos CBR ir D,, (90% praeina per sieta) neriisinés skaldos
uzpildo kontakte su Typar” SF funkcija.

Pastaba. Geotekstilés riiSys su maZesne negu 2 kJ/m’ energija gali biiti naudojami tik tuo atveju, kai keliu vaziuos
tik lengvieji automobiliai, o maksimalus uzpildo gabaléliy dydis nevirsija S0 mm.

CBR reik§mé [%]
w N
—
L
—

Rekomenduojamas
apsauginis sluoksnis

23 pav. Rekomenduojamas energijos lygis priklausomai
nuo skaldos stambumo ir pagrindo CBR.

100 200 300 400 500
Skaldos uzpildo D,, [mm]

3.4.4. Reikalavimai filtravimui

Kad geotekstilé ilga laika atlikty atskyrimo ir filtravimo funkcija, ji turi atitikti supaprastintus kriterijus, pateiktus 7
lentelgje, kur O,, yra apskai¢iuotas drégno filtravimo bandymo metodu (EN 12956).

Smulkus rislus gruntas Nerislus gruntas
Dgs < 0.06, Dy < 0.002
Ogo = 0.200mm Ogo = 2 * Dgs 7 lent. Bendri reikalavimai filtrams
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3.5. Instaliavimo rekomendacijos

Keliy tiesime ir uzpildo pagrinduose klojant Typar” SF, reikia laikytis §iu procediiry:

1.

w N

Geotekstilé —p -

7.
8

9.

Nurinkite visas stambesnes statybines atliekas ir §iuksles, kurios galéty pradurti Typar” SF.

Typar" SFplotis turi biiti ne mazesnis kaip uzpildo sluoksnio pagrindas.

Naudojant du rulonus arba daugiau, zitrékite, kad biity pakankamas uzleidimas (paprastai
maziausiai 30 cm).

Jeigu audeklas banguotas, reguliariais intervalais ant jo uzpilkite po pilna kastuva stambaus uzpildo,
tokiu bidu prilaikydami audekla prispausta prie zemés.

Neuzvaziuodami tiesiai ant geotekstilés audeklo, pro uzpakalinj borta i$pilkite uzpilda (zr. 24 pav.).

- <= Geotekstilé

NSNS NSNS 787/

° © -, .

24 pav. Uzpildo iSpylimas neuzvaZiuojant ant Typar® SF

Prie§ uzvaziuojant bet kokiam sunkiasvoriam automobiliui, uzpilda iSlyginkite ir sutankinkite.

Stenkités, kad uzpildo gabaléliy dydis nevirSyty 1/3 uzpildo sluoksnio storio.

Jeigu susidaré vézés - uzlyginkite, kadangi paprastai jos virsija 1/3 uzpildo sluoksnio storio. Tokiu budu
uzkirsite kelia véziy susidarymui ant kelio dangos.

Pirmasis uzpildo sluoksnis turi biiti maziausiai 250 mm storio.

3.6. Projektavimo pavyzdziai

3.6.1. Pirmas pavyzdys (remiantis 3.3.1 skyriumi)

Rangovas pageidauja bet kokiu oru privaziuoti prie nutolusios tilto statybos aikstelés per molj, kurio CBR yra
2,5%. 5 ménesius kasdien { statybos aikstelg vaziuos mazdaug po 6 sunkvezimius (3 asiy). Netoliese yra nebrangaus zZvyro

karjeras (a.=0,4,D,

max

=100 mm).

A. Pradinis uzpildo storis T,

Grunto keliamoji galia CBR=25

Asies apkrova P; =80 kN

17 pav. => To=190 mm

Asies apkrova P, =80 kN
Pravaziavimy skaicius N; = 6 sunkvezimiai/d.
Sutankintos skaldos storis To=190 mm

ESAL= (P/Pg)>% =1

NE = 2 Ni * ESALl

N: = 5 mén. * 30 d./mén. * 6 sunkvezimiai/d. * 3 asys * 1 = 2700
18 pav. => C=1.12

T=Cx

To=1.12+190 =212 mm
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C. Uzpildo storio T efektyvumo koregavimas

Tt =2 T./ oy = 212/0.4 = 530mm

Tinkamo Typar®SF tipo ir energijos lygmens parinkimas
CBR=2.5% Ng =2700 Pav. 21 =>1 lygmuo
ISpylimo aukstis= 1m Dmax = 100mm Pav. 22 =>1 lygmuo

23 pav.: naudojamas tik skaldytiems uzpildams
7 lent.: riSlus gruntas Opax = 0.200mm

—>SF 37

Instaliavimas: vadovaukités instaliavimo rekomendacijomis, 3.5 skyrius.
Klokite du sluoksnius Zvyro (po 330 mm) ir sutankinkite iki 265 mm.

3.6.2. Antras pavyzdys (remiantis 3.3.3 skyriumi)

Transporto bendrové statys terminala ir transporto stovéjimo aikstele, kurios tikétinas tarnavimo laikas - 15 mety.
Per diena Cia jvaziuos 20 sunkvezimiy, i§ kuriy 8 { viena puse¢ vaziuos tusti. Sunkvezimiai turés po 4 apkrovos asis. Statybos
aikstelé yra zemoje vietoje, o jos pavirSius nelygus. Tiriant statybvietg, buvo apskaiciuota, kad CBR yra 1%. Privaziavimo
kelias ir transporto stovéjimo aikstelé bus padengti 70 mm (= T ) asfaltu. Kelio pagrindui bus naudojamas

karstojo miSinio,

smélingasis zvyras (a=0,5), o pabaigai ant virSaus uzpilamas geros kokybés apvaliy akmenuky uzpildas (0=0,8,
D,.=100mm).

I§ pradziy rangovas terminalo plote ir aplink ji sukurs statybos aikitele su tvirtu pagrindu. Si struktiira bus
panaudojama galutinéje dangos struktiiroje, taip sutaupant laiko ir pinigu. (Zr. 20 pav.).

Sustiprinta struktiira Nesustiprintas privaziavimo kelias

A. Pradinis uzpildo storis T', A. Pradinis uzpildo storis T,

Grunto keliamoji galia  CBR=1% Grunto keliamoji galia CBR=1%
Asies apkrova P; =80 kN Asies apkrova P; =80 kN
19 pav. => To=420mm 17 pav. => To = 280mm

B. Pakoreguotas T', tarnavimo laikui B. Pakoreguotas T, tarnavimo laikui
Asiné apkrova Prur = 80 kN Asiné apkrova Pi

Pempty = 30 kN
Pravaziavimy skai¢ius N Pravaziavimy skaicius N;
Sutankinto uzpildo , Sutankinto uzpildo
storis To storis To

ESALgy= (Pi/Pg)*% = 1

ESALy,= (30/80)3:% = 0.021 ESAL yonstuctspert 1 ome = 3000

Nt =32 x 6 x 52 x 15 x 4 axles = 599040

N'empty = 8 X6 X 52 x 15 x 4 axles = 149760 E vonstruket i spert s = 3000
N’ = 599040 x 1 + 149760 x 0.021 = 602185

18 pav. => C=1.75 18 pav. => C=1.13
T'=C*Ty=1.75* 420 = 740mm T=C+*Ty=1.13x280 = 320mm

a=1
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C. Uzpildo storio T' efektyvumo koregavimas C. Uzpildo storio T efektyvumo koregavimas

T’eff = Teff +2Z T,/ ok Tef'f =2 Ti / [oh

T, -minimaliausias efektyvus skaldos uzpildo storis laikinam privaziavimo keliui

sluoksnio yra lygu 140 mm medziagos su efektyvumu o=1, o likusieji 280 mm (T
zvyro uzpildo. Gauname minimaly efektyvy storj 640 mm.

I8 bendro T' storio 740 mm: 320 mm (a=1) buvo panaudota kaip atrama statybiniam transportui, 70 mm dylamojo
) gali bti i§ 350 mm storio (=280/0,8)

rem

T'eft = Tett + Thotmis/ OChotmix + Trem/Otrem Teff = 320/ 0.5 = 640mm
Trem =T-T- Thotmix(a=1) =740 -320 - 140 = 280mm
T'os = 640 + 140/2 + 280/0.8 = 1060mm

Pastaba: T',, yra statybos kelio storis be dangos.
T,omic - dylamojo sluoksnio storis.
T.... - tai papildomas storis, reikalingas, kad biity patenkinti reikalavimai, keliami ilgalaikiy keliy su danga tiesimui.

Tinkamo Typar” SF energijos lygmens pasirinkimas

CBR =1.0% N’ = 602185 Pav.21 =>1lygmuo

ISpylimo aukstis = 1m  Dpg = 100mm Pav. 22 =>1 lygmuo

23 pav.: naudojamas tik skaldytiems uzpildams

=>SF 49

Instaliavimas

° Vadovaukités instaliavimo rekomendacijomis (zr. 3.5 skyriy).

° Statybiniam transportui paklokite 640 mm storio apvaliy akmenuky uzpilda dviem sluoksniais.
° Paklokite 350 mm storio zvyro uzpilda ir 70 mm asfalto dylamaji sluoksni.

70

350

640
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3.6.3. Trecias pavyzdys

Rangovas nori keliy vadovybei pasitlyti patobulinta projekta, parodydamas, jog galima sutaupyti, naudojant

geotekstilg. Pradinis projektas, kuri pasitilé keliy vadovybé, yra toks:

Kelio struktiira:

1 virSutinis sluoksnis ------------------- O =2 --mmmeeev BOMM =------===mmmmmmoonommmasm=="""" - [r— } T

2 risamasis sluoksnis - oL =2 ) T et

3 bituminis kelio pagrindas ----------- o=15--—--- 140mm - e Y

4 smulki skalda CBR > 30% -~ =1 {110 — -~ <.

5 smélio-zvyro misinys CBR > 15%-- 0(=0.5---—-- L N o .
N8 7/ \Z A\

Bendras projektinis storis T, 0 700mm Kelio struktira

Projektas remiasi $iais apskai¢iavimais:

Transportas: aSiné apkrova yra 8 tonos arba 80 kN;

projekto tarnavimo laikas - 10 mety;

viso asiniy apkrovy 15%10°/kelio tarnavimo laikas.
Atraminé galia: esamos kelio sankasos CBR 1 - 5%.

Kadangi esamos kelio sankasos CBR skiriasi, naujoji kelio strukttira nustatoma CBR = 1%, 3% ir 5%. Be to, 1,2, 3
sluoksniai liks nepakeisti, iSlaikant esama projektini stori T'.;, ;=250 mm, o ekvivalenti§kas storis T ;, o, = (T1+T2)*a., ,
+ T3*qa, = 430 mm, naudojant uzpildo efektyvumo faktorius o, , =2, o a, = 1,5. 4 sluoksnio ekvivalentiskas storis yra
150/(a=1)= 150 mm, o 5 sluoksnio storis yra 300/(a=0,5) = 600 mm. Visi kiti palyginimai yra pagristi uzpildo efektyvumu

a=1.

Ekvivalentiska kelio strukttira yra apibrézta zemiau:

1 virSutinis sluoksnis L T I '- 430 mm
- . . _ atstojamasis

2 riSamasis sluoksnis 120mMm  —-=-mmmmm e ° storis

3 bituminis kelio pagrindas ~-------------------------- D B I . T

4 smulki skalda CBR > 30% - 150MM oo o Lo | 150

5 smélio-zvyro misinys CBR > 15% ---------------- 150MM ool Jo- -.'6' 150

SO TS

Bendras atstojamasis storis T, ¢=1 730mm Ekvivalentas

A. Pradinis uzpildo storis T,

CBR = zr. lent. Zemiau
P, =80 kN

Grunto keliamoji galia

ASies apkrova

17 pav. => T,' = zr. lent. zemiau
CBR 1% 3% 5%
T, (storis) (8 pav.) [mm] | 420 300 250
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B. T, pataisa patvarumui

Asiné apkrova P; =80 kN

Pravaziavimy skaiéius N'e = 15 * 10 aginiy apkrovy
Sutankinto uzpildo storis T'o = Zr. lent. Zemiau

CBR 1% 3% 5%

C (patvarumo pataisa) 2.1 2.1 2.1

T=Ty * C(min with a=1) [nm] | 880 | 630 | 525

C. T pataisa uzpildo naSumui

CBR 1% 3% 5%
Tremain (=T=T -3,a=1) [mm] 450 200 95

Likgs storis T, gali buti padalinamas tarp dviejy galimy medziagy tokiu bdu:

T, (standartinis uzpildas) [mm] | 150 | 100 -

Ts (smélio-zvyro misinys) [mm] | 300 | 100 95
Sumaz. (= T - 730 mm) [mm] +150 [ -100 | -205

Projektas CBR 1% CBR 3% CBR 5%
880
4
730 630
a0 — 525
4
@0 . 430
w10 o 430
=2 . .
150 |+ g - 0 -
o ‘o.. 20 | o, 100 [ 2o
150 [0 . & ‘e 100 |85 g 95 [T
A\ N N N A\ N \% W\W\W\$%\W\W\W\W N7 A\ Y/ X/ %
o=1 o=1 o=1 o=1

Taip sutaupoma efektyvaus storio, kai CBR 3% ir 5%, ir padidéja storis, kai CBR =1.

CBR 1% | 3% 5%
Tyeff (Standartinis uzpildas) [mm] | 150 | 100 -

T5’eﬁ (smélio-2vyro misinys) [mm] | 600 | 200 190
Efekt. sumaz. (=T, - T.q) [mm] +300| -150 | -260

Projektas CBR 1% CBR 3% CBR 5%
1000
7
700 250
7 150 [ 550
o <
250 Q.o 440
S, 250 ~
o o, -
150 | 2 es. 600 ", o ° 250
e ERSE]
300 L7 %7 JCo% o
o.. -9 .Q-C’.. 190 e
A\ A\ N A\ N A\ N A\ A\ N
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4.DRENAZO SISTEMOS

4.1.Jvadas

Siame skyriuje rasite rekomendacijas, kaip naudoti Typar” SF kaip filtravimo terpe. Cia pateikti pagrindiniai
projektai ir kai kuriy tipiniy drenaZo sistemy konstravimas. Projektinés procediiros, susijusios su Typar” SF naudojimu, yra
rezultatas ziniy, igyty atlikus keleta laboratoriniy tyrimy ir tyrimy nattiraliomis (lauko) salygomis, o taip pat patirtis, igauta
atlikus tiikstancius instaliacijy visame pasaulyje.

4.2. Funkcijos

Drenazo sistemose (kontroliuojamas vandens nutekéjimas) jau tapo iprasta tradicinius gridinius filtrus pakeisti
Typar" SF geotekstilés filtrais. Geotekstiliniai filtrai atlieka ta pac¢ia funkcija: apsaugo drenas nuo uzsikimsimo, ta¢iau turi
pranaSuma lengva instaliavima ir kontroliuojama filtro kokybe, kurios nepablogina prastos konstrukcinés salygos.
Geotekstilés naudojimas padeda nemazai sutaupyti, kadangi jos instaliavimas atlickamas daug greiciau, reikalingos
mazesnés kasimo darby apimtys ir maziau sunaudojama medziagy.

?{-’%%%‘F X F-;'; Geotekstilés savybés daug kuo priklauso
Natiiralus CITX N\ %0": nuo jos struktiros. Austinio tipo geotekstilé
gruntas RSy paprastai turi mazai atviro ploto. Kadangi ribotas

pory skaicius paprastai turi vienoda diametra, jas
greitai uzkemsa dirvos dalelés. Storas geotekstilés
audinys turi ilga vingiuota pratekéjimo kelia, todél
smulkios dirvos dalelés lengvai uzstringa
siauruose kanaluose. Toks dalinis uzsikimsimas ir
jautrumas spaudimui gali salygoti zymy
pralaidumo sumazéjima.

Gruntinis
filtras

Jungiamasis

tinklas ®
Tvpar® SF o= | O DBypar” SF pasizymi itin geru grunto
ypar ry daleliy sulaikymu, kadangi Sio audeklo poros yra
Drenazo ivairiausio dydzio ir formos. Mazai tikétina, kad
uzpildas

grunto dalelés uzstrigs Typar” SF geotekstiléje dél
jos plonos, i§ anksto sutankintos struktiiros, todél
tekstilés hidraulinés savybés nesikeicia esant
spaudimui.

6' pav.: Natdralus gruntinis filtras kartu su geotekstile

Kad geotekstilé tinkamai atlikty filtravimo funkcija, ji turi atlaikyti spaudima, patiriama instaliuojant. Dél auksto
pradinio modulio ir didelio tasumo Typar” SF pasizymi dideliu energijos sugérimo potencialu, kuris padaro audekla labai
atspary pazeidimams instaliavimo metu, o taip pat suteikia stabiluma pory matmenims ir pralaidumui.

Kaip veikia Typar® SF? Typar” SF po instaliavimo leidzia greta audeklo susidaryti natiiraliam dirvos filtrui. Sis
jungiamasis tinklas susiformuoja tik tuomet, kai geotekstilé turi atitinkamo dydzio pory pasiskirstyma (6' pav.). Sios
rekomendacijos jums padés pasirinkti tinkama filtra.

4.3. Geotekstilés savybés

Pasaulio mastu buvo vykdomos placios tyrimy programos, kuriy tikslas buvo apibrézti geotekstilés filtravimo
veikla, susiejant dirvos, kuri bus filtruojama, daleliy dydzio pasiskirstyma bei hidraulines salygas su geotekstilés pory
dydzio pasiskirstymu ir pralaidumu vandeniui.

Svarbiausios geotekstilés filtro savybés yra pory dydis ir pralaidumas. Tipiska pory dydj galima apibiidinti,
remiantis geotekstilés pory dydzio pasiskirstymu. S pasiskirstyma galima nustatyti naudojant dirva su nustatyto daleliy
dydzio pasiskirstymu (EN 12956) arba nustatyty dydziy stiklinius rutuliukus (ASTM D4751). Gaunamas angeliy dydis O,,
arba O, kuris apibiidina angeliy dydj, per kurj pra¢jo 90/95% dirvos daleliy/rutuliuky. 7.1.3 skyriuje rasite detalesni
bandymy metody aprasyma.
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Filtravimo sistemos funkcionavimui labai svarbu pasirinkti tinkama angeliy dydj. Tai uztikrina natiralaus grunto
filtro susiformavima ant geotekstilés virSaus. Netinkamas angeliy dydis lems vamzdyno ir grunto erozija ar netgi
pralaidumo sumazéjima.

Geotekstilés pralaiduma apibrézia pralaidumo koeficientas k. Jis apibidina vandens srauto, pratekancio statmenai
per grunta ar geotekstilg, dydj. Geotekstilés pralaidumo koeficientas k gali buti naudingas tuomet, kai norima palyginti
geotekstilés ir grunto pralaiduma. Norint ivertinti skirtingy struktiiry geotekstilés tinkamuma, geriausia palyginti
pralaiduma prie apkrovos. 25 pav. vaizduoja, kaip keiciasi storos susispaudziancios neaustinés geotekstilés pralaidumas po

®

spaudimu, palyginus su iSankstinio suspaudimo Typar SF.

0.006

0.005 Taikymo sritis

0.004

0.003

Kamsytiné
0.002

Laidumas vandeniui k [m/s]

0.001 \ Typar® SF

0 2 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220  Slégis [kPa]
0 041 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Grunto sluoksnis [m]

25 pav. Pralaidumas po spaudimu - kamsytiniy geotekstiliy palyginimas su Typar® SF

Kitas biidas apibrézti geotekstilés pralaiduma yra hidraulinis laidumas arba srauto greitis [1/m**s)] prie tam tikro
vandens slégio, pavyzdziui V., pagal EN 11058. Svarbiausias aspektas yra parinkti geotekstilg su tokiu pralaidumu, kuris
biity didesnis uz grunto, kuri bus filtruojama, pralaiduma. Baitina suteikti salygas tekéti natiiraliam vandens srautui.

4.4. Drenazo sistemy projektavimas

Tinkamo filtro parinkimas yra sudétingas procesas, kadangi saveika tarp grunto ir filtro salygoja keletas faktoriy:

° geotekstilés savybés: pory dydzio pasiskirstymas (O,,), pralaidumas vandeniui, suspaudziamumas ir
struktiira;

° grunto salygos: daleliy dydzio pasiskirstymas, vienodumo koeficientas, tankumas, plastiSkumas ir
sukibimas;

° hidraulinés salygos: vienakryptis arba priesingos krypties srautas, nuolydis ir cheminis nusédimas;

° instaliavimo salygos: mechaninis pazeidimas instaliuojant ir vandens kiekis dirvoje montavimo metu.

Projektuojant filtra, reikia apsvarstyti du pagrindinius faktorius: grunto sulaikymga ir pralaiduma.

4.4.1. Grunto sulaikymo Kriterijus

Pasirinkima pradedame nuo grunto, kuri bus filtruojama, daleliy pasiskirstymo nustatymo. Galima nustatyti ribas
maksimaliam angeliy dydziui O,,. Bendri kriterijai ne kritinéms situacijoms (stabilus srautas, mazas nuolydis) yra:

090 <2+* D85




Ten, kur dominuojantis faktorius yra vidinés erozijos galimybiy apribojimas, reikia taikyti Siuos kriterijus:

Rislus gruntas Smulkus neriSlus gruntas Stambus gruntas
D85 < 0.06 and D10 < 0.002 D40 <0.06 D40 > 0.06
Pastovus nuotékis 090 < 0.200 090 <6* D60 090 <5 D1O \/qﬂ
Kintamas nuotékis Reikalingi laboratoriniai bandymai” Ogo < 1,5 * Dy VG,
Ogo < Deo

8 lent. Filtro parinkimas jvairiam gruntui ir nuotékio salygoms.

Jeigu gruntas nevienodo griidétumo (kaip parodyta grafike, 26 pav.), vietoj Dy, reikia naudoti D'y, (smulkesnio
grunto dalies Dy,). Norint nustatyti D', pratgskite smulkesnio grunto dalies nuolydj ir iki susikirtimo su smulkiy daleliy
kreive. Skersinis pjuvis apibuidins D', ,, smulkesnio grunto daliai. Sujungus D', ir D, galésime pazymeéti D',;.

90

D'gs Dgs

80

[
I
'____"I_"_____'__"_ —

g [11 /
'3 /II /
8
2 60 (| A
° / ’ /
2 5o | 4 —
240 /
@
& 30 /
o

0
p, 0002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6
Sieto akuciy dydis [mm]

26 pav. Netolygios granuliacijos gruntas

2 Cu = DSO/D1O
22 You may ask the DuPont Geosynthetics Technical Centre or use the
schema in the annex 7.10
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4.4.2. Pralaidumo Kriterijus

Kalbant apie geotekstilés pralaiduma, galioja viena bendra taisykle - geotekstilé turi biti pralaidesné negu dirva,
kuri bus filtruojama. Palygines griidétuosius filtrus ir geotekstilinius filtrus, J.P.Giroud" teigia, kad norint uztikrinti
atitinkama i$tekéjimo srauta, geotekstilés pralaidumas vandeniui turi baiti 10 karty didesnis uz dirvos, kuri bus filtruojama,
pralaiduma. Vél gi, Murray ir McGown kelio dangy klojime ir strukttriniame drenaze sitilo naudoti 10 faktoriaus austines
medZiagas ir neaustines plonas medziagas (2 mm) bei 100 faktoriaus storas neaustines geotekstilés medziagas'.

Mes sitilome:

ngo > 5'1 O * Ksoil

Grunto pralaiduma jvertinti pagal daleliy dydi D,,, pasinaudojant 27 pav.

-
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40
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10 D1q I
et I
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* Sieto akuéiy dydis [mm]
|
|
|
10 :
\\
|
107 S
w TN I
E S I
P 10.5—————'-——--—34.;
!a \\
1073 \\
T~y
101 N
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Grunto D,, [mm] Ref. Slichter

27 pav.: Grunto pralaidumo jvetinimas priklausomai nuo D,,




33

4.4.3. Ypatingi gruntai

28 pav. vaizduoja:

° Gruntus, kuriy C, <3 ir maziau negu 10 daleliy < 0,002 mm ir kuriy daleliy dydziy pasiskirstymo kreivé yra
pilkoje zonoje, kas reiskia, kad nurodyti Typar” SF modeliai juy gerai nesulaikys. Pries pasirenkant geotekstile, reikéty atlikti

laboratorinius tyrimus. Jeigu daleliy dydziy pasiskirstymo kreivé kerta Sesélines zonas, taikykite jprasty filtry kriterijus.

° Jeigu grunto daleliy dydziy pasiskirstymo kreivé kerta tamsinta keturkampi (deSiniame kampe),
pralaidumo kriterijai nepatenkinami. Susidargs vandens spaudimas gali sukelti struktiiriniy problemy.

Molis Dulkis Smélis ivyras
Smulkus Vidutinis Stambus Smulkus Vidutinis Stambus
100
y ’ / / 90
— // 80
X
= //
| & 70
= /
= / 60
5 [
E 50
(]
%ﬂ_ g Lem 40
v v
o 30
0 wn <t ~N
vl &
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6

Tinklo akugiy dydis [mm]

28 pav. Ypatingi gruntai reikalaujantys ypatingo démesio parenkant Typar® SF.

4.4.4. Komentarai ir papildomi pasirinkimo Kkriterijai

Laboratoriniai tyrimai ir praktiné patirtis parodé, kad Typar" SFriisys, kuriy poros yra didesnés uz ty, kurias nurodo
auks¢iau paminéti filtry kriterijai, buvo sékmingai eksploatuojamos ilga laiko tarpa labai smulkiuose gruntuose .

Atsizvelgiant { instaliavimo salygas (iSpylimo aukstj, uzpildo tipa, sutankinima), rekomenduojama naudoti
sunkesnes ir stipresnes Typar” SF riiis, negu reikia pralaidumui ir yra numatyta reikalavimuose filtrams. Daugiau
informacijos rasite 9 lenteléje.

Pritaikymas Rekomenduojami Typar® SF
Zemés ikio drenazas SF20 arba SF27

Drenazo sistemos su uzpildu d < 20mm SF32

Drenazo sistemos su uzpildu d > 20mm SF37 arba aukst.

9 lent. Rekomenduojami Typar® SF jvairiems atvejams.




4.5. TipiSkos drenazo sistemos
4.5.1. PranciiziSkos drenos
Typar® SF daznai naudojamos statybose kartu su pranciiziskomis drenomis, kur Typar” SF atlieka filtro vaidmeny ir

palaiko uzpildo drenazo pajéguma. Akmenukais uzpildytos drenos istekéjimo apimtis yra proporcinga tick skerspjaviui,
tiek nuolydziui.

Uzpildo dydis| Drenazo nuolydis Dreno pralaidumas Q [l/sek.]

[mm] (%] 0.3x0.3 0.3x0.6 0.6x0.6 0.6x0.9 06x1.2

50 1.0 0.7 1.4 2.8 4.2 5.6
2.0 1.4 2.8 5.6 8.4 11.2

19-25 1.0 0.4 0.8 1.6 24 3.2
2.0 0.8 1.6 3.2 4.8 6.4

9-12 1.0 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8
2.0 0.2 0.4 0.8 1.2 1.6

6-9 1.0 0.02 0.04 0.08 0.12 0.16
2.0 0.04 0.08 0.16 0.24 0.32

10 lent. PranciziSko drenazo pralaidumas.

= (
o o ‘,4‘.‘ O'J' p
2|2 “jj( !“ . Typar® SF
> i -
[ e| [MACT

Drenas: 0.3 x 0.6
Akmenys: 19-25

. Nuolydis: 1%
~ Pralaidumas: 0.8 l/sek. 0

o, . 4'3;@"

N 29 pav. PranciziSko drenazo pavyzdys.

4.5.2. Peties drena

Kelio sankasos peties drena turéty greitai iSleisti prasisunkusj vandeni, kad buity uzkirstas kelias pagrindo
posluoksnio ardymui (zr. 30 pav.)

W =kelias + slenkscio plotis L=drenos pjuvioilgis tarp galy [m]

[=drenos nuolydis [%] R =maksimalus krituliy kiekis [m/sek.]

P, =krituliy prasiskverbimas

IStekéjimo pajégumas Q yra: Q = 103+L+*W+R+Pg [/sek.] |

Reikalingos drenos pjtivis, remiantis 10 lentele, atrodyty taip:

wi2 ‘

kelio danga

RS S L SR S S ok
= ettt |2 \uekélimas
°nuléigimoT° S e e 1
- sluoKsnis | - LI ol -
pagrindas' Typar® SF 32X

30 pav. ISilginio kelio drenazo pjavis.
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4.5.3. Zonos drenazas

Tokiomis salygomis, kur dél krituliy pertekliaus jmirksta pavirsius, atstuma tarp dreny, siekiant nuleisti zemyn
gruntini vandeni, galésite nustatyti pagal 11 lentelg. Darant prielaida, kad kiekviena drena turés pasalinti tieck nubégimo
vandeni, tiek prasisunkusi vandeni, iStekéjimas Q bus lygus:

Q= 10%S+L+R [l/sek.]

kurL drenos atkarpos ilgis tarp galy [m], R maksimalus krituliy kiekis [m/sek.]

S - atstumas tarp dreny
D - gylis

31 pav. Lauko drenazo pjavis.

Tuomet reikalinga drenos pjiivi nustatysite pagal 10 lentelg, esancia 33 psl.

) Pralaidumas k Atstumas tarp dreny S [m] jvairiems grioviy gyliams
Grunto tipas [misek.] D =1.0m D=13m D =1.6m
Organinés sanasos | 3.0x 10-7 5m 6m 8m
Dumblas 5.0x10-6 18m 25m 30m
Smélétas dumblas 3.0x10-5 47m 62m 77m
Dumblinas smélis 7.0x10-5 67m 88m 109m

11 lent. Batinas atstumas tarp dreny.

4.5.4. Dangos drenos

Sporto aikstelés yra tipinis dangos dreny panaudojimo pavyzdys, kadangi ¢ia pavirSinis vandens nuvedimas yra
neleistinas. Drenazo danga irengiama po dirvos ir augmenijos pavir§iumi, kad vanduo galéty greitai nutekéti $alin. Drenazo
danga jrengiama tarp dvieju Typar” SF sluoksniu, kurie tarnauja kaip filtras nuo uzdumbléjimo. Jeigu instaliuojate ir skalda
uzpildyta drena, ir smélio dangos drena, tarp abieju skirtingy dirvos sluoksniy reikia jterpti papildoma Typar” SF sluoksni,
kad biity iSvengta uzsiter§imo.

\\‘»‘A«"‘\&\ m. &\‘w\\s\\\w M\"u\‘w\ i «s\‘m\\m m..fw

.e— Pavirsiaus gruntas

Dangos drenos storis t arba biitinas dangos
pralaidumas k, yra apskai¢iuojamas taip:

Plokséias akmeninis t=s/2\R/kq
drenas

S

]i\‘m“\x\\\\'w.ﬂ M\"m\\w\ b /&\‘W\w\ n../ t = storis [m]

_____ s = tarpas tarp dreny [m]

——————— - a === K, = drenazo medziagos pralaidumas [m/s]
! Drenazo vamzdis
Typar® SF |55

st

R = maksimalus krituliy kiekis [m/s]

32 pav. Dviejy skirtingy dreny su Typar® SF pjavis.
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4.5.5. Sudétinis drenazas

Pastaraisiais metais geosintetiky rinkoje pasirodé nauja drenazo medziagos rusis, kuri sparciai plinta statybose. Tai
sudeétinio drenazo produktai.

Sudétini drenazo produkta sudaro kietas sintetinis branduolys, apsuptas arba jvyniotas | geotekstilinj filtra.
Branduoliai dazniausiai blina atviros, bet nesuspaudziamos struktiiros, kas leidzia laisvai tekéti vandeniui net po
instaliavimo. Filtras neleis, kad branduolj uzkimsty dirva.

33 pav. Sudétinio drenazo klojimas kelkrastyje.

Produktai gaminami jvairiy formy ir dydziy, priklausomai nuo pritaikymo srities specifikos:

Keliy statyboje

° Keliy drenos: krastu, dangos, asfalto drenos.

° Atlieky pasalinimas: dujy arba i§plauto dirvoZemio surinkimas.

° Dangu drenos po sporto aikstelémis, ...

e Zemésikio vamzdinés drenos.

° Vertikalios drenos.

Statybose

° Lakstinés drenos, skirtos apsaugoti pozemines sienas, riisius, automobiliy stovéjimo aiksteles, ...

° Dangos drenos, skirtos terasoms, apzeldintiems stogams, balkonams, ...

Sudétinio drenazo produktai vis labiau iSstumia jprastas drenazo sistemas, kurias sudaro uzpildas, apgaubtas
geotekstile. Paprasta gamyba ir lengvas instaliavimas tai yra lemiamas faktorius, dél kurio jie yra taupus jprasty dreny
pakaitalas.

Déel detalesnés informacijos apie $iuos produktus, ju pritaikyma ir parduodamas formas praSome kreiptis { vietini
Typar” SF atstova.

Sl I 5‘.‘0 '.0‘.‘9 )
oo o7l s 2
SICIPAYIS pily-R It

== == == Typar® SF

TN NSNS DN

5 . e o o o o o o o o o
= © . 5 ° @ © . .

34a pav. Drenazo pralaidumo sumazéjimas 34b pav. Typar®SF puikiai veikia kaip sudétinio
iSsitempus filtro audiniui. drenazo filtras.
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4.6. Irengimo rekomendacijos

Labai svarbu Typar” SF uzdengti tuojau pat po i§vyniojimo. Lietus gali paplauti smulkias dirvos daleles, kurios
dziidamos ant geotekstilés suformuoty nepralaidy dirvos (molio) sluoksnj. Instaliuojant Typar” SF ivairiose drenazo
sistemose, naudokités Siomis rekomendacijomis:

4.6.1. Transéjos

° Transéjos sienelés ir dugnas turi turéti kuo maziau nelygumy (skyliy, Sakny ir pan.).

° Paklokite Typar® SF lygiagrediai su transéja ir tvirtinkite geotekstilés krastus.

° Nevilkite audeklo per dumbla - ant Typar® SF pavirsiaus susikaups didelis kiekis smulkiy dirvos daleliy,
ir susiformuos nepralaidi plévelé.

° Atsargiai iSpilkite drenazo uzpilda, zitirédami, kad audeklo krastai nebiity nutraukti Zemyn { trans¢jos dugna.

~~m¢¢\‘-\w~;mzﬁ-|-. .-|-wc.~'¢m¢m;« N SN R
o o 1 | . IS o ° ® S e . <
1 1
) 1 1 o ) o
o 1 1 [S) . © S}
- o 1 : ° < ° ’ s | o °
Typar® SF —4 I Typar® SF —
- ° . 1 1 o . . °
[ I = ° =
® 1 1 o S ‘o
o 1 1 o o e
o .0 1 o e e e s e e L S o © o. S}
35 pav. |tvirtinkite Typar® SF, kad pluostas nenuslysty 36 pav. Apvyniokite uzpildg su Typar® SF, kad persikloty,
Zemyn ir neuzsiterSty drenazo uzpildas. bent per 30 cm.

° Trans$éjos uzpylimui nenaudokite pernelyg dideliy akmeny. Siekiant uztikrinti gerg geotekstilés salyti su
dirva, uzpildo daleliy diametras turi baiti iki 2 cm.
° Sutankinkite uzpilda ir uzdenkite su Typar® SF, pries uzpildami tran§éjos virsy.

e Typar'SF galusuZleiskite maZiausiai 30 cm.

4.6.2. Dangos drenos
e  UZleiskite krastus maziausiai 30 cm.
e I3ankstoneisvyniokite pernelyg ilgo Typar" SF galo, ypaé jeigu véjuota diena.

e  Naudokite gana smulky uzpilda, kad geotekstilé gerai priglusty prie dirvos.

37 pav. Typar® SF klojimas plok$giam drenaZui.
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4.6.3. Vertikalios drenos su Typar® SF

° Siekiant pagreitinti minks$tos permirkusios dirvos sukietéjima, gali prireikti vertikaliy dreny. Instaliuojant
vertikalias drenas, naudojant sunkia jranga, biitina ant Typar” SF jrengti stambaus uZpildo sluoksni.
Tokiu atveju Typar” SF atliks ir drenazo dangos funkcija.

° Kadangi Typar” SF yra tiesiamas tarp podirvio ir Zvyro sluoksnio, trinties jégos turéty pakakti, kad,
praduriant vertikalios drenos pramustuvu, geotekstilé islikty savo vietoje.

° Dél detalesnés informacijos apie i$ anksto pagamintas vertikalias drenas kreipkités i DuPont.
0
o Pylimas: © - o
A .
0 . ) .
o 0 Plokséias
o - O = |_ drenazas ©
= e R O R R O SR O e 5 B O e e
o, .0 [)F 5 Typar® SF
=] 0 - =] -
o . o o 0
c 0 o c (2 -0
" o o |f. o o
. 0 :
> @ . 5 = : Permlrkqs
— 3 “|lo - . gruntas
: 4 [\ e
. Q . - . . 0
0 0 O 0
eF L R=A~AC AU 7 n
Typar® F N\\S S\
Standi
plastmasiné
Serdis

38 pav.: Greitas vandens iStraukimas i$ permirkusio spidaus
grunto vertikaliais drenais.
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5.EROZIJOS KONTROLE

5.1.]vadas

Erozijos kontrolé tai “geotekstilés arba su geotekstile susijusiy gaminiy naudojimas, siekiant uzkirsti kelia dirvos
arkitokiy daleliy judéjimui, pavyzdziui, §laito pavir§iumi’™.

Akmenys

Zvyro arba
smulkiy akmeny
sluoksnis

.- . . Slaito
o S ’ S, © pagrindas - o

39 pav. Typar® SF pritaikymas apsaugai nuo erozijos.

Erozijos procesas yra geologinio ciklo dalis, nattiralus reiskinys, kuriame vanduo ir oras yra ypac agresyviis
faktoriai, sukeliantys dirvos erozija. Erozijos kontrolés sistemos dalis yra geotekstilé, naudojama apsaugoti dirva nuo
erozijos poveikio (jiros kranto sutvirtinimas, upés kranty, dugno apsauga). Priklausomai nuo vandens jégos (sroveés
greicio, bangy musos, potvynio ir atosliigio bangy) ir dirvos savybiy, Sis poveikis gali biiti niokojantis (pavyzdziui,
nuosliauzos).

5.2. Funkcijos

Pagrindiné geotekstilés funkcija erozijos kontrolés sistemoje yra pagrindinés medziagos sulaikymas, nesukuriant
nepageidaujamo perteklinio vandens slégimo. Geotekstilé pakeicCia jprastus geros kokybés filtrus. Ji iterpiama tarp dirvos,
kuri turi biiti sulaikoma, ir akmeninés apsaugos dangos ar betoniniy ploks¢iy sutvirtinimy, apsauganciy geotekstilini filtra.
Audeklo tam tikro dydzio angelés sulaiko dirva ir taip iSvengiama Slaito erozijos. Geotekstilé turi atitikti stiprumo
reikalavimus.

Typar" SF yraidealus filtras erozijos kontrolei ir yra naudojamas vietoj daugiafaziy uzpildo filtry, nes:

° stipri, homogeniska ir glausta struktiira daug efektyviau sugeria bei i§sklaido priesaking vandens jéga, tuo
btidu atlaikydama irima;
° pralaidumo charakteristikos leidzia praeiti vandeniui, o dirvos dalelés yra sulaikomos, neleidziant per ilga

laika susiformuoti hidrostatiniam slégiui;
° Sio geotekstilés audeklo struktiira yra kokybiskesné ir vienodesné negu uzpildy;

° Typar® SF geotekstilé daug efektyviau apsaugo struktiira nuo paplovimo ir grunto i§plovimo.

23EN1SO 10318
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5.3. Tinkamo Typar® SF tipo pasirinkimas

Projektuodamas drenazo sistema, inZinierius turi apsvarstyti tokius svarbius elementus kaip topografija, vandens
lygis, dirvos sudétis ir drenuy bei filtro, kurie bus naudojami, charakteristikos. Renkantis geotekstilés filtra, reikia atsizvelgti
tiek i filtro, tiek { energijos absorbavimo kriterijus.

5.3.1. Filtro kriterijai

Geotekstilé, naudojama erozijos kontrolés sistemoje, turi atitikti filtro kriterijus dinamiSkos apkrovos salygomis
(griztamasis srautas), t.y., patenkinant pralaidumo reikalavimus, maksimalus geotekstilés angeliy dydis (O,,) turi biiti kuo

mazesnis. PavyzdZiui, rupios dirvos atveju (D,, > 0,06 mm™), reikia atsizvelgti i:

Ogo < Dgg ir Ogg £ 1,5 * Dyq ><\/C_u

Atsizvelgiant | pralaiduma, reikia apsvarstyti Siuos aspektus:

o Podirvio ir Typar® SF saly¢io salygos. Erozijos kontrolés atveju geotekstilé gali netvirtai susijungti su
podirviu, nes dél griztamojo vandens srauto susidaro geotekstilés iSpiitimo efektas. Podirvis, esantis po geotekstile,
suskysteja, dél ko iSyra natiiralus filtro sluoksnis. Ta¢iau glaudy audeklo salyti su dirva galima pasiekti, naudojant smulky
zvyra (daleliy dydis - ne daugiau kaip 50-100 mm).

° Virsutinio sluoksnio poveikis pralaidumui. 7ypar" SF pralaidumas yra pritaikomas prie podirvio. Ta¢iau
gali pasitaikyti situaciju, kai priderinima yra biitina atlikti pagal virSutini sluoksnj. Pavyzdziui, jeigu tiesiai ant geotekstilés
dedami betono blokai ir tarp $iy bloky ir Typar® SF lieka minimalus tarpas, geotekstilés pralaidumas islieka toks pat, tadiau
negali biiti panaudojamas visu pavirSiumi. Vanduo i$ podirvio pirmiausiai turi biiti nukreipiamas tiesiogiai { ertmes tarp
bloky. Efektyvus pralaidumo plotas sumazéja. Norint panaikinti §j efekta ir suteikti papildoma apsauga nuo instaliavimo
pazeidimy, tarp geotekstilés ir betono bloky jterpiamas Zvyro arba smélio sluoksnis. Be to, taip geotekstilg apsaugosite nuo
galimo UV spinduliy poveikio.

5.3.2. Energijos Kkriterijai

~ Irengiant erozijos kontrolés sistema, ant geotekstilés gali biiti ver¢iami akmenys. Siuo atveju reikia pasirinkti toki
Typar® SF, kuris turéty dideli energijos absorbavimo potenciala, pavyzdziui 3 energijos lygmens geotekstile (Zr. 22 pav., 6
lentelg).

Kai gruntas vietomis deformuojasi, o gretimose vietose licka nepakites, geotekstile gali veikti didelé vietiné
tempimo jégos deformacija. Tokia vietiné deformacija gali susidaryti dél dviejy priezas¢iy: nelygaus sliigimo ir medziagos
judéjimo po Typar” SF. Skirtinga sliigima salygoja nevienoda podirvio atraminé galia, apkrovos skirtumai, suminkstéjimas
ir plastinés deformacijos. Aukstas pradinis modulis stabilizuoja po apacia esanti grunta bei sumazina nevienoda sliigima.
Medziagos judéjima po geotekstile gali salygoti kasinéjimai ties jos pakras¢iu arba pazeidimai dél susidévéjimo. Tokiy
nepalankiy instaliavimo salygy atlaikymui ir potencialiy pazeidimy minimizavimui geriausiai tinka geotekstilé su aukstu
energijos absorbavimo potencialu.

24EN1SO 10318



5.4. Rekomendacijos irengimui:
Erozijos kontrolés sistemos su Typar® SF

o Jeigu imanoma, $laitui padarykite nuolydj ir ji sutankinkite.
o Jeigu §laito plotis yra maZesnis negu 8 m, Typar" SF pirmiausiai i§vyniokite per pusg Zemesnés §laito

dalies, o tada Typar” SF uztieskite ant virSutinés $laito dalies, uzleisdami 0,5 - 1 m.

40 pav. Typar® SF i§ pradziy iSvyniojamas $laito apacioje, o po to virduje.

° Jeigu $laito plotis didesnis kaip 8 m, Typar" SF tieskite visu plo¢iu nuo §laito virSaus iki apa¢ios. Vandens
srauto kryptimi padarykite uzleidima.

° Slaito virSuje ir papédéje idkaskite griovius Typar” SF itvirtinimui. Papédeé yra struktiiros pamatas, ir { ji turi
biti kreipiamas ypatingas démesys, siekiant uzkirsti kelia paplovimui (zr. 41 pav.).

° Klojant akmening apsaugos danga arba gabionus, pradékite nuo papédés ir Slaita apdorokite taip, kad
nejvykty nuosliauzy. Akmening apsaugos danga klokite lygiai, ant Typar” SF geotekstilés nemeskite
akmeny i$ didelio aukscio .

° Kad audeklas gerai priglusty prie dirvos, pirmiausia ant Typar® SF uzberkite sluoksnj pagrindo medziagos
(zvyro). Sis sluoksnis padés iSvengti geotekstilés pradiirimo sunkiais akmenimis.

. Slaito virSuje geotekstile jvirtinkite griovyje, panaudodami dirvozemi ir augmenija. Toks giluminis
itvirtinimo metodas neleis dideliems pavirSiaus vandens kiekiams patekti po geotekstile ir atkelti visa
struktira.

41 pav. Typar® SF jtvirtinimas $laito virSuje
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Hidraulinis pritaikymas:

Typar® SF instaliuojant po vandeniu, audeklas pliiduriuos jo pavirsiuje, kadangi polipropileno tankis yra mazesnis
negu vandens (0,91). Siekiant prilaikyti geotekstilg jos vietoje, ant jos turi buiti beriamas smélio arba zvyro sluoksnis, tuoj
pat paskui klojimo masina.

Greitam ir nuosekliam instaliavimui panaudokite plieninius strypus (paprastai naudojami 6 mm skersmens
armatliros strypai), kuriuos iSdéstykite kas 5 metrai. Strypai audekla islaikys ant plokStumos, suteikiant salygas atlikti
uzleidima (nereikalingi narai; mazesnis uzleidimas i§laidy sumazinimas).

|
|
v VAV
Typar® SF & "
Er—e 7

t. . 0 \
o L0 © . %0 0 - D

42 pav. Plieniniai strypai prilaiko Typar® SF geotekstile ir leidZia jg kloti po vandeniu.
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PASIULYMAI PRITAIKYMUI

Druskingo vandens kapiliarinio kilimo kontroliavimas
Apzeldinti stogai

Augmenijos drékinimas palei kelius

Pésciyjy takeliai 1S betoniniy ploksciy arba grindinio akmeny
Pamaty drenazas

Pastaty pagrindy drenazas

Kapiliariné uztvara pastato sienoms

Individualiy namy kanalizacijos sistema

Vamzdziai ant minkstos dirvos

Dirbtiniai papliidimiai ezery pakrantése

Linijiné apsauga

Gelezinkeliai: naujos ir atnaujintos linijos

Drenazas, naudojamas zemes tikyje

Molai ir prieplaukos, irengiami ant minksto juros dugno

Zemiy jsisavinimas, naudojant hidraulinj uZzpila
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6. PASTULYMAI PRITAIKYMUI

Be dazniausio pritaikymo tiesiant kelius, irengiant drenazg ir erozijos kontrolés sistemas, geotekstilé yra placiai

naudojama irkitose srityse:

° dengiant stogus;

° formuojant landsafta;

° irengiant pamatus;

° tiesiant pés¢iyjy takelius ir kt.

Toliau pateiktos Typar” SF pritaikymo sri¢iy iliustracijos.

Druskingo vandens kapiliarinio kilimo kontroliavimas

Garavimas Typar® SF32
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= @=—— Typar® SF56

plévelé
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~ /T Humusas

Typar® SF32

/ 2 4 4 K
7/ 4 7 “Perda o okSté /// j idi Ui
S S 7 Nelaidi vandeniui

Sausringose Salyse intensyvus pavirSiaus garavimas
sukelia apacioje esancio druskingo vandens
kapiliarini kilima i derlinga dirva, padarant zala
augmenijai.

Instaliavus grudéta kapiliary uztvara, bus uzkertamas
kelias kapiliariniy drusky kilimui i virSy. Taciau
derlingos dirvos nuplovimas galiausiai uzpildys
grudétaja medziaga ir vél susidarys palankios
salygos kapiliariniam procesui.

Typar" SF filtras apsaugo nuo dirvos nuplovimo.

Veiksmingas atskyrimas su Typar" SF leidzia jterpti
plonesni kapiliarinio blokavimo sluoksnj.

Kapiliarinés uztvaros sluoksnio dugne paklojamas
vandeniui nepralaidus HDPE lakstas dengtas Typar”
SF. Jis sulaiko drékinimo vandeni ir suteikia salygas
jam praeiti per gridétaji sluoksni, tokiu badu
sumazinant garavimo sukeliamus nuostolius ir
skatinant giluminiy $akny augima.

Sia sistema galima naudoti ir jprastomis salygomis,
kur gridétasis sluoksnis tiesiog atlicka drenazo arba
drékinamojo sluoksnio funkcija.

e Virsutinis Typar” SF sluoksnis uzkerta
kelia juodzemio nuplovimui Zemyn {
drenazo sluoksnj.

e Apatinis Typar” SF sluoksnis apsaugo
vandeniui nepralaidzia plévele nuo
pradiirimy, be to, geotekstil¢ atlieka
Sakny barjero vaidmeni.
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Augmenijos drékinimas palei kelius

Typar® SF32 / SF40 M
—_

Yoty

Perteklinis lietaus vanduo gali biti
panaudojamas augaly drékinimui.

/.
[ ]

\\\\////\\\3////\\\/

29 5 ai e Jei dirva pernelyg poréta, galima naudoti
Y, ° vyras kaip ® .
:"P vandens HDPE membrang su Typar SF, kuri
1 ISTNTNTINTN ////g o '0 lalpylgas nelelsmvandemul taip greitai susigerti.
4 — ® . .
0////\\\\////\\\\////\\\\////\\\\////\\\ o L0 e, o - Typar” SF e Typar SF apsaugo nuo juodZemio
€ 5 o 0. ‘o0 S0 Lo 0 . == HDPE membrana nuplovimo.
su Typar®

Pésciyjuy takeliai iS betoniniy ploksc¢iy arba grindinio akmeny

e Typar' SF neleidzia isplauti smélj,
naudojama grindinio akmeny ar betoniniy
ploksc¢iy sudéjimui.

e Typar® SF iki minimumo sumazina
ploks¢iy nusédima.

Zvirgzdas - - - '2vir‘gidas‘ e

Pamaty drenazas

° Drenazo sistemos, kuriose naudojama Typar” SF geotekstilé, yra lengviau ir grei¢iau jrengiamos. Typar”
SFneleidZia nusésti drenazo vamzdziui ir garantuoja efektyvy sistemos funkcionavima.

® - 7 g Zemesné vamzdzio
Typar® SF32- SF40 7 Y padétis, jei reikia

|prastinis Typar® ir Zvyras Typar® geotekstilé sujungta su hidroizoliaciniu lakstu (sudétinis
drenazas).

Pastaty pagrindy drenazas

Standartinis sprendimas:

Stambi drenazo medziaga

- keliy lygmeny grudétasis filtras;

- egzistuojarizika, kad nusés drenazas;

- sunkus ir netolygus jrengimas drégnomis

salygomis, rizikuojant uzkimsti filtra.

Sprendimas, panaudojant Typar” SF:

Typar@ SF32- SF40

- lengva jrengti;

- neleidzia uzsiterSti drenazo sluoksniui;

- pakankamai porétas uzpildas.
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Kapiliariné uZtvara pastato sienoms

"Vandens *
.+ lygis |
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Typar® SF20 - SF32
Zvyras

Vamazdis

Vamzdziai ant minkstos dirvos

Typar® SF37-SF40
‘ N RN
i Y O\ /)
> A e >
o o § B § o
o B Nz o
° 2]- 1z .
o  Zvyras, - < & .
smélis Nh= N ° ©
arba %
©  betonas . § )
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Ten, kur dirvos dalelés smulkios, gruntinis vanduo
dél kapiliarinio efekto kyla i pastato sienas. Sienos
sudréksta, o apdailos kokybé pablogéja.
Kapiliaring uztvara suteiks stambaus zZvyro
sluoksnis.

Typar® SF apsaugo $ia kapiliaring uztvara nuo
uzter§imo smulkiomis dirvos dalelémis.

Typar® SF apsaugo zvyro sluoksnij, nuo
uzsikim$imo aplinkos dirvozemiu, sudarant salygas
veiksmingai biologinei transformacijai per gerai
ventiliuojama zvyro sluoksni.

Typar® SF suteikia salygas §variai jrengti
medziagos, kuri atlieka vamzdzio atramos funkcija,
sluoksni.

Galima iSgauti geresni sutankinima.

Typar" SF iki minimumo sumazina netolygu
nusédima.




48

Dirbtiniai paplidimiai eZery pakrantése

Ezeras

Linijiné apsauga

min. Typar® SF56 min. Typar® SF37

i

NI

c @ ® - o . . - e

e . °

Skalda

L Y
NN NN \\\////\\\\////\\\\////\\\\////\\\\U\
A

_Typar®SF ©  © =2
o .- ~"ow'.-'._..'9

Smélis -

c o - . o ~ ©

Typar® SF neleidzia sméliui nugrimzti {
dumblétg ezero kranta.

Typar” SF lengva irengti.

Siaurés 3alyse Typar” SF ir smélj galima
pakloti ant uzsalusio ezero pavirsiaus.
Ledui tirpstant, Sie sluoksniai nusés ant
dugno.

Typar” SF neleidzia augti dumbliams.

Typar” SF tarp tvenkinio linijinio ir
atraminio dirvos sluoksniy > SF56
(maziausiai).

Typar" SF tarp tvenkinio linijy ir
apsauginio smélio sluoksnio > SF37.
Typar” SF apsaugo nuo pradiirimuy.

Typar® SF neleidzia uztersti skalda. Toks
uzterSimas vyksta dél “pumpavimo
efekto”, esant dinamiskoms apkrovoms.
Geotekstilé pagerina sutankinima ir taupo
uzpilda.

Typar” SF sulaiko dirvos daleles ir
neuzsikemsa.

Garantuoja ilgesnij eksploatavimo laika.
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Drenazas, naudojamas Zemés uikyje

° Gofruotas vamzdis, jvyniotas { Typar” SF, gali biiti dedamas i podirvio sluoksni, iskasus transéja arba

be jos.

Gofruoto vamzdzio drenavimo pavirsius padidéja 90 karty.

[ ]
° [vyniotos drenos poveikio zona iSsiplecia.
° Galima padidinti tarpus tarp dreny.

° Typar® SF patvarumas neleidzia pluostui patekti | vamzdzio rauksles.

—=— Griovys

(nebitinas)
<=

=Y

Skylutés

—— Typar® SF .
’ apvyniotas apie dreng 0
& T
< =] 9. 6 s
< : ®
© ) o ° D0 ¢ 0

Molai ir prieplaukos, jrengiami ant minksto juros dugno

Akmenys

Pylimas j Akmenys

e Typar’ SF geotekstilés atskiriamasis
sluoksnis neleidzia akmeninei dangai
sugrimzti { minksta dugna.

o  Typar® SF sluoksnis turi biiti
apsaugotas, naudojant smulkesniy
akmeny sluoksnj.

Zemés jsisavinimas, naudojant hidraulinj uZpilda

e Naudojant Typar" SF geotekstile kaip
atskyrimo ir filtravimo sluoksni,
iSvengiama hidraulinio uzpildo
pratekéjimo

e Naudojant Typar” SF, i$vengiama
brangaus ir sunkiai instaliuvojamo
filtravimo sluoksnio.
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7. PRIEDAS

7.1. Standartiniai bandymy metodai

Kadangi geotekstilé i§ pradziy buvo sukurta tekstilés pramongje, $io audeklo savybés pradzioje buvo tikrinamos
standartiniais bandymy metodais, taikomais tekstilei. Taciau greitai paaiskéjo, kad Sios savybés ir standartai ne itin gerai
tiko tokioms geotekstilés pritaikymo sritims kaip filtravimas ir atskyrimas.

[vairiy Saliy institutai sukiiré nauja bandymy iranga ir metodus, kurie buvo tinkamesni geotekstilés panaudojimui.
Taciau tapo sunkiau palyginti jvairius gaminius i§ skirtingy Saliy. Pastaraisiais metais Europos standartiniai bandymai
siktiré bendra pagrinda (Zr. 7.1.1-7.1.3) ir yra taikomi net tik Europos Sajungos Salyse jie yra patvirtinti visoje Europoje, be
to, juos perémé ir ISO (Tarptautiné standarty organizacija).

Bandymai, apraSyti Zemiau, yra vadinami rodikliniais bandymais. Rodikliniai bandymai leidzia palyginti
skirtingus gaminius, naudojant ta pati bandymo standarta. Taciau rodikliniai bandymai neteikia informacijos apie
geotekstilés saveika su dirva. Jie iSryskina tik vieng geotekstilés savybiy pusg. O eksploataciniai bandymai atskleidzia
geotekstilés eksploatacines savybes specifinémis vietoves salygomis nurodytai pritaikymo sri¢iai. Bandymai nebttinai turi
biiti atliekami natiiraliomis lauko salygomis, juos galima atlikti ir laboratorijoje.

7.1.1. Aprasomosios savybés

Jos apibiidina ne geotekstilés eksploatacines savybes, o paprasciausiai fizines savybes.

Masé vienam ploto vienetui (EN 965). Tai zinomo dydzio (per visa bandinio ploti ir ilgj) bandinio svoris.

Storis prie tam tikro slégimo (EN 964-1). Geotekstilés storis yra nustatomas prie slégimo nuo 2 kPa iki 200 kPa,
kuris veikia geotekstilg eksploatavimo metu.

7.1.2. Mechaninés savybés

Didelio plo¢io tempimo bandymas (EN ISO 10319)

Bandymas atlickamas su visy rasiy tekstile ir geotinkleliais. Paimamas
200 mm plocio ir 100 mm ilgio bandinys ir jis veikiamas isilgine jéga iki
nutriikimo, tuo metu matuojant maksimalia tempimo stiprumo riba, pailgéjima
(tasuma) ir energijos absorbavima. Sis bandymas panasus { ASTM D4595. Nuo
kity metody (DIN 53857, ASTM D1682) jis skiriasi bandinio plo¢iu arba

100mm

‘ 2150mm

itempimo laipsniu.

Statinio pradiirimo bandymas (CBR) (EN ISO 12236)

Vienodu laipsniu { bandinio, jvirtinto tarp dviejy plieniniy ziedy, centra
spaudziamas plieninis plunzeris (50 mm skersmens). Matuojama maksimali
perdiirimo jéga ir i§stimimas, esant maksimaliai jégai. Sis bandymas yra
panasus {ASTM D6241.

Atsparumas pradiirimui (US strypu) (ASTM D4833)

Sis bandymas panasus i statinio pradiirimo bandyma (CBR), tik ¢ia
naudojamas kitoks plunzeris (@8 mm), o bandinys yra mazesnis. Taciau
Koerner'is rekomenduoja CBR bandyma, kadangi jis duoda nuoseklesnius
rezultatus'.
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Dinamisko pradiirimo bandymas (bandymas
kg numetant kagj) (EN 918)
} . I8 50 cm aukscio ant pritvirtinto geotekstilés
H bandinio centro numetamas plieninis kiigis. Pradiirimo
S laipsnis matuojamas pagal skylés diametra. Atsparumas
RN et sugriebimui (ASTM D4632) toks pat.

—
‘ ©150mm ‘

Uzpildo sluoksni: . o s Jewe .
B Atsparumas suspaudimui - jpléSimui (ASTM

D4533) - toks pat.

Tekstilés pluosto atsparumas hidrauliniam
trikimui (Mulleno triikimo bandymas) (ASTM
D3786)

Bandymo metu naudojama pripu¢iama guminé
membrana, kuri geotekstile deformuoja iki 30 mm
skersmens pusrutulio formos, kol ji plysta. Sio bandymo
rezultatai labai skiriasi, turint omenyje mazus méginius ir
ivairias bandymo procediiras. Po paskutinio AASHTO
perzitiréjimo 2000 m. §i savybé buvo pasalinta i$
mechaniniy savybiy saraSo, susijusio su instaliavimo
reikalavimais

7.1.3. Hidraulinés savybés

Tipiskas angeliy dydis (EN ISO 12956)

Per vienguba geotekstilés bandinio sluoksni su vandeniu perfiltruojama nustatyto dydzio griadeliy medziaga ir taip
nustatomas daleliy dydzio pasiskirstymas. O,, ., yra tipiSkas geotekstilés angeliy dydis, nustatomas pagal daleliy dydzio
pasiskirstyma.

Matomuy angeliy dydis (ASTM D4751)

Sis bandymo metodas apima matomy geotekstilés angeliy nustatyma (AOS = O,,), per audekla filtruojant stiklinius
rutuliukus. Geotekstilés audinys uzdedamas ant sijojimo rémo ir ant jo pavirsiaus uzpilami stikliniai rutuliukai. Rémas su
geotekstile vibruojamas, kad rutuliukai praeity per audekla. Procediira kartojama su jvairaus dydzio rutuliukais, kol pagal
daleliy dydZio pasiskirstyma nustatomas matomy angeliy dydis (O 4,)-

Srauto greitis (BS 6906-3)

I vienguba geotekstilés audeklo plokstuma statmenai nukreipiamas 10 cm hidrostatinio slégio vandens srautas ir
matuojamas nurodytomis salygomis [1/(s*m’)]. Pastaba: §j bandyma pakeité EN ISO 11058.

Pralaidumas (greicio indeksas) (EN 11058)

Pastovaus hidrostatinio slégio metodas: | vienguba geotekstilés audeklo mégini (statmenai | plokStuma)
nukreipiamas netiesioginis vandens srautas, esant pastoviam hidrostatiniam slégiui. Krintan¢io hidrostatinio slégio
metodas: toks pat kaip ir pastovaus slégio metodas, tik su krintanéiu vandens slégiu. Gaunamas greicio indeksas V,,
(mm/s), atitinkantis 50 mm slégio kritima, peréjus per bandini, ir skvarba (s") (konversija V /S0 mm = (I/m**s)/mm =
m/s). Bandymas buvo pristatytas 1999 m. ir nuo tada yra daznai painiojamas su pralaidumo koeficientu k, kadangi sutampa
matavimo vienetai m/s. Ta¢iau grei¢io indeksas yra srauto greitis (m/s= 1/m’*s).

Pralaidumas esant apkrovai (E-DIN 60500-4)

Pralaidumo koeficientas k statmenai | plokStuma yra matuojamas, esant pastoviam hidrostatiniam vandens slégiui,
kai hidraulinis nuolydis i=1, ir taikant jvairias apkrovas. Sis bandymas yra ypa¢ naudingas tuomet, kai reikia palyginti
skirtingo storio geotekstilés audinius, kadangi hidraulinis nuolydis yra fiksuotas ties i=1.
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7.2. Hidraulinés charakteristikos

° Pralaidumas k (m/s) apibiidina vandens srautg statmenai { plokStuma ir matuojamas skvarbos matuokliu su
vandeniu, i§ kurio paSalintos druskos ir kuriam atlikta deaeracija. Srauto grei¢io Q ir hidraulinio nuolydzio i iSmatavimas
leidzia apskaiCiuoti pralaidumo vandeniui koeficienta: k = Q/i prie pastovaus laminarinio tekéjimo (i<3). Hidraulinis
nuolydis i - tai hidraulinio slégio kritimas dh, padalintas i§ dirvos storio: i=dh/t..

Geotekstilés atveju §i formulé yra adaptuojama, naudojant geotekstilés storj t,: i = dh/t,. Cia turi bati naudojamas
hidraulinis nuolydis i = 1, tuo biidu pasalinant geotekstilés storio poveiki. PrieSingu atveju skirtingo storio audeklai, esant
tam paciam vandens srautui, turés skirtinga k reikSme, o tai yra netikslu (zr. 4.3 sk.).

Pagrindiné taisyklé teigia: geotekstilés pralaidumas turi buti geresnis negu dirvos, kad neblity sumazinamas
vandens srauto greitis.

° Perduodamumas © = k*t, [m?s] tai pralaidumas statmenai geosintetiko arba jo istekéjimo pajégumas.
Eksploatuojamos geotekstilés perduodamumui jtakos turi tokie faktoriai kaip smulkiy daleliy uzstrigimas geotekstilés
struktiiroje (uzsikimsimas) ir dirvos slégimas. Dirvos slégima galima imituoti laboratorijos salygomis (putplaséio plokstés
po spaudimu), o galimo uzsikim$imo i§ anksto numatyti neimanoma. D¢l $ios priezasties perduodamumas geosintetikams
geriausiai pritaikomas, derinant drenazo branduolj ir tinkama filtra, kuris uztikrina ilgalaiki i§tekéjimo pajéguma.

Story geotekstiliniy audiniy perduodamumas, matuojamas laboratorijoje, neatspindi iStekéjimo pajégumo
instaliavimo vietoje.

° Skvarba ¥ =ki/t, [s'] taikrodiklis, padalintas i geotekstilés storio t,. Si reikimeé leidzia palyginti skirtingy
storiy audeklus.

7.3. Energijos absorbavimas
° Apibrézimas

“Energijos absorbavimas W - tai darbas, atlickamas ist¢siant bandinj ir apibréziamas kaip irazos - iStempimo
kreivés integralas (iki pasirinkto tagko) ir ireiskiamas kJ/m’ arba kN/m.

° Energijos absorbavimas W, esant maksimaliai apkrovai (remiantis EN 10319)
Energijos absorbavima W, isreiksta kilodzauliais vienam metrui (arba kN/m?), apskai¢iuokite tiesiog remdamiesi
duomenimis, gautais i$ tempimo bandymo masinos ir pasinaudodami Sia lygtimi:

P
W = o[ F(x) dxxc+d [kd/m?] @,|

F(x)= irazos iStempimo kreivés funkcija;

d=1/H, kur H yra nominalusis bandinio aukstis metrais;
c apskaiciuojamas pagal (1) arba (2) lygti:

Neaustinéms, tankaus audimo ir panasioms medziagoms: [4!
c=1/B(1), ®l
kur B nominalusis bandinio plotis metrais.

Siurkstaus audimo geotekstilei, geotinkleliams arba panasioms atviros struktiiros medziagoms:
c¢= N,/N,(2),

kur N,, yra minimalus tempimo elementy skaicius viename audeklo plo¢io metre, o

N, =tempimo elementy skaicius bandinyje.
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7.4. Savybiy palyginimas

Inzinieriams daznai tenka palyginti skirtingy riiSiy geotekstilés savybes. Jos neretai biina pateiktos pagal skirtingas
normas arba gaminiai stipriai skiriasi (pavyzdziui, austings ir neaustinés medziagos), dél to palyginti juos yra sunku. Geras
ir lengvas palyginimo biidas yra palyginti energijos absorbavima, pavyzdziui, pagal metoda, kurj rekomenduoja Sveicarijos
geotekstilés komitetas. Tai teisétas palyginimas, kadangi energijos absorbavimas yra savybiy derinys. Geotekstilés
audeklas, pasizymintis aukStesne tempimo stiprumo riba, bet mazesniu tasumu, gali turéti tokia pacia energija kaip ir
audeklas, pasizymintis Zemesne tempimo stiprumo riba, bet didesniu tasumu. Taigi, lyginant tempimo stiprumo riba ir
tasuma atskirai, gaminiai nebus ekvivalentiski.

Tai yra atsparumo instaliavimui ir konstrukcinio slégimo palyginimas. Kaip iliustruoja antrasis skyrius,
geotekstilés atsparumas pazeidimams yra pasiekiamas, visy pirma derinant auks$ta tempimo stiprumo riba ir dideli tasuma
esant plésimui (energijos absorbavimas).

Kai kuriose $alyse naudojamas teorinis energijos absorbavimas (W, = 0,5%Ts*g). Tai yra supaprastinimas. Realiai
energijos absorbavimo potencialas W yra daug tikslesnis ir reikéty naudoti $ig reikSme, kadangi ji apima jrazos tempimo
kreivés charakteristikas (pvz., pradini moduli).

A4
.
7.5. Zaliavos
Atsparumas [kN/m] Atsparumas [kN/m]
z —
/
"
A
P,
>
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Pailgéjimas [%)] Pailgéjimas [%]

43 pav. Skirtumas tarp teorinio ir faktinio energijos sugérimo parodytas dviejy skirtingy
geotekstiliniy medziagy kreivéms "jtampa-deformacija”.

Geotekstiles audiniy gamybai naudojama daug ivairiy polimery, daZniausiai polipropilenas ir poliesteris.
Kiekvienas polimeras turi privalumy ir triikumy. Sioje lenteléje pateiktas blidingas tankis ir lydymosi temperatiira:

PP PET PA HDPE

Tankis [g/cm’] 0.91 1.38 1.12 0.95

Lydymosi temperatara [°C] 165 260 220 - 250 130
° Polipropilenas (PP) tai termoplastinis ilgagrandis polimeras, pasizymintis standumu, tasumu ir

atsparumu riigstims bei Sarmams.

° Poliamidas (PA) tai termoplastikas, kuris yra labai stiprus, atsparus dilimui ir abrazyvams, pasizymi
cheminiu atsparumu.

° Polietilenas (PE), naudojamas didelio tankumo forma HDPE, yra termoplastikas, pasizymintis
stiprumu ir standumu, bei labai atsparus chemikalams.

° Poliesteris (PET) labai stiprus termoplastikas, turintis zema valk§numo kriivio rodikli, atsparus
daugeliui rugsciy ir tirpikliy. Taciau norint poliesterj panaudoti Sarmingoje aplinkoje, kur pH > 10,
ypac kur yra kalkiy, cemento ar betono, reikéty atlikti papildomus tyrimus.




7.6. Patvarumas

Gamybos procese i polipropilena idedama stabilizuojanéiy medziagu, kurios pagerina Typar" SF patvaruma.

7.6.1. Atsparumas ultravioletiniams spinduliams

Typar” SF gali biti keleta savai¢iy laikomas tiesioginiuose saulés spinduliuose, bet palaikius ilgiau, ypa¢ atograzy
sauléje, gali sumazeti medziagos stiprumas. Paprastai geotekstilg reikia uzdengti tuojau po paklojimo, siekiant iSvengti UV
poveikio ar mechaninio pazeidimo.

Remiantis EN 12224, Typar® SF geotekstilé turi biiti uzdengiama per 2 savaites po instaliavimo.

7.6.2. Atsparumas oksidavimuisi

Atlikus nemazai pagreitinto senéjimo bandymuy, paaiskéjo, kad Typar” SF atsparumas gerokai virija 100 mety
riba. Be to, Typar” SF yra pazymétas CE Zenklu (atitinka CE reikalavimus), o tai reiskia, kad audeklas natiiraliose dirvose
yranumatytas eksploatuoti maziausiai 100 metuy.

Pagal standarta prEN ISO 13438 atsparumas oksidacijai yra:
° bandymas krosnyje > 100% i$laikytas stiprumas;

° auksto slégio bandymas > 100% islaikytas stiprumas.

7.6.3. Mikrobiologinis atsparumas
Typar” yra pagaminta i§ 100% polipropileno, todél yra atspari puvimui ir drégmei. Mikrobiologinis atsparumas
pagal EN 12225 yra 100% islaikytas stiprumas.

7.6.4. Cheminis atsparumas
Atsparumas chemikalams pagal EN 14030 yra:
° rugstinéje aplinkoje (A metodas) - 100% iSlaikytas stiprumas;

° Sarminéje aplinkoje (B metodas) - 100% i$laikytas stiprumas.

Pastaba: atsparumui oksidacijai, mikrobiologiniam ir cheminiam atsparumui yra priimtinas > 50% iSlaikytas

stiprumas.
Medziaga Konc.% Temp. °C Laikas, Poveikis
valandos/ménesiai Typar® SF'
Ruagstys
Acto 100 20° 6 meén. Jokio
Chromo 10 21° 10 val. Jokio
Bromo vandenilio 10 21° 10 val. Jokio
Druskos 10 21° 1000 val. Jokio
Druskos 37 71° 10 val. Jokio
Azoto 10 99° 10 val. Jokio
Azoto 70 21° 10 val. Jokio
Azoto 95 21° 1000 val. Zymus
Fosforo 85 21° 10 val. Jokio
Sieros 60 99° 10 val. Jokio
Sieros 96 21° 1000 val. Jokio
Skruzdziy 100 20° 6 mén. Jokio
Druskos 30 60° 6 mén. Jokio
Druskos 30 100° 6 meén. Sunaikin.
Sieros 98 20° 6 mén. Jokio
Sieros 98 60° 6 mén. Zymus

Sieros 98 100° 6 mén. Sunaikin.




56

Medziaga Konc.% Temp. °C
Sarmai

Amoniakas 30 20°
Amoniakas 58 21°
Natrio hidroksidas 50 21°
Natrio hidroksidas 50 60°
Natrio hipochloritas 20 20°
Natrio hipochloritas 20 100°
Organiniai junginiai

Acetonas 100 20°
Acetonas 100 56°
Benzolas 100 21°
Benzolas 100 20°
Benzolas 100 60°
Anglies tetrachloridas 100 20°
Cikloheksanas 100 20°
Cikloheksanas 100 60°
Etanolis 96 20°
Etanolis 96 60°
Etanolis 96 81°
Etilenglikolis 100 20°
Etilenglikolis 100 60°
Dimetilformamidas 100 93°
Dimetilformamidas 100 153°
Dimetilsulfoksidas 100 93°
Bernzinas 100 20°
Sémeny aliejus 100 20°
Sémeny aliejus 100 60°
Metilo chloridas 100 20°
Perchloretilenas 200 93°
Perchloretilenas 250 121°
Stoddard tirpiklis 100 93°
Transformatoriné alyva 100 20°
Transformatoriné alyva 100 60°
Trichloretilenas 100 20°
Terpentinas 100 100°
Ksilenas 100 93°
Ksilenas 100 20°

' Atsparumo sumazéjimas, kurj sukelia cheminis junginys:

Jokio:
-iSlieka 90-100% pradinio atsparumo

Nezymus:

-iSlieka 80-89% pradinio atsparumo
Vidutinis:

-iSlieka 60-79% pradinio atsparumo

Zymus:
-iSlieka 20-59% pradinio atsparumo

Sunaikinimas:
-iSlieka 0-19 pradinio atsparumo

Laikas,
valandos/ménesiai

6 mén.
1000 val.
6 mén.
6 mén.
6 mén.
6 mén.

6 mén.
6 mén.
1000 val.
6 mén.
6 mén.
6 meén.
6 mén.
6 mén.
6 mén.
6 mén.
6 mén.
6 mén.
6 mén.
10hrs.
10hrs.
10 val.
6 meén.
6 mén.
6 mén.
6 mén.
10 val.
10 val.
10 val.
6 mén.
6 meén.
6 mén.
6 mén.
10 val.
6 mén.

Poveikis
Typar® SF'

Jokio
Jokio
Jokio
Jokio
Jokio
Zymus

Jokio
Jokio
Jokio
Vidutinis
Zymus
Zymus
Jokio
Zymus
Jokio
Jokio
Jokio
Jokio
Jokio
Jokio
Sunaikin.
Jokio
Zymus
Jokio
Jokio
Zymus
Zymus
Sunaikin.
Jokio
Jokio
Zymus
Zymus
Jokio
Jokio
Zymus
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7.7. Atsparumas temperatirai

7.7.1. Zema temperatiira

Atsparumas zemai temperatlirai yra svarbus tuomet, kai geotekstilé naudojama Saltuose regionuose, pvz.,
Aliaskoje, Siaurés Skandinavijoje ir pan. Prie itin Zemos temperatiiros padidés tempimo stiprumo riba ir keliais procentais
sumazés tasumas. Temperatiirai kylant, poveikis bus priesingas. Po 4 cikly nuo 0 iki 18°C 200 g/m* Typar" SF audeklui
nepasireiské jokie tempimo stiprumo ribos poky¢iai (tiek sausomis, tiek $lapiomis salygomis). Kadangi Typar® SF
neabsorbuoja vandens, rulonai neuzsals.

7.2.2. Auksta temperatiira

Aukstoje temperatiiroje mazés tempimo stiprumo riba ir didés tasumas. Siek tiek bus paveiktos hidraulinés
savybés. Dél detalesnés informacijos kreipkités i “DuPont Geosynthetics Technical Centre”.

7.8. Sujungimo metodai

7.8.1. Susiuvimas

Susiuvimas yra praktiskas metodas tuomet, kada Typar® SF geotekstilé yra klojama dideliame plote, drenaZo ir
erozijos kontrolés sistemose. Siuo atveju nereikia uzleidimy, todél sumazéja islaidos. Susiuvimas yra tinkamiausias
sujungimo budas, kadangi tai galima lengvai atlikti statybos aikstel¢je, o suvirinimas ir suklijavimas reikalauja Svarios ir
sausos darbo aplinkos.

Rekomenduojamas sitilés tipas pavaizduotas 44 pav. Siuvamaja masing reikia sureguliuoti taip, kad ji viename
centimetre siity po 2 dygsnius. Nors siuvimo sitiléms teikiamas pirmumas, gery rezultaty tempimo stiprumo ribos pozitiriu
galima pasiekti ir naudojant suvirinimo ar suklijavimo btida. Dél daugiau informacijos kreipkités { “DuPont Geosynthetics
Technical Centre”.
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44 pav.: Rekomenduojama siulé.




7.8.2. Uzleidimas

Reikalingas uZzleidimas ir uzleidimo krastas priklauso nuo dirvos savybiy (CBR), projekto pobtdzio ir
deformacijy, kurios gali {vykti. Paprastai naudojami tokie uzleidimai:

° drenazo sistemose maziausiai 30 cm;

° transporto stovejimo aikstelése, nuolatiniuose keliuose 30-50 cm;
° erozijos kontrolés sistemose 50-100 cm;

° laikinuose keliuose zr. 45 pav.
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45 pav. Typar® SF uzleidimas

Zemiau pateiktame paveikslélyje pavaizduotas papildomas Typar” SF kiekis, reikalingas uzleidimui, priklausomai
nuo pavir$iaus ploto ir uzleidimo plocio. Aiskiai matomas galimas sutaupymas, jeigu vietoj uzleidimo bus naudojamas
susiuvimas arba suvirinimas.

Rulono plotis = 4.25m / 4.50m
12000

/
LA |
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6000

/’ 30cm

4000

Susiuvimas (10 cm)

Papildomas pavirsius klostei [m’]

2000

0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Teoriskai uzdengiamas pavirsius [m’ * 1000]

46 pav. Batinas pavirSius priklauso nuo klostés plocio.

Ten, kur Typar” SF audeklas naudojamas sutvirtinimo tikslais, | uzleidima reikia kreipti ypatinga démesj. Gali
prireikti patyrusiy inzinieriy apskaiciavimuy, siekiant patikrinti, ar tinkamas itempimo perdavimas.




7.9. Naudingi duomenys

Apytikrés dazniausiai pasitaikanciy dirvos risiy savybés (preliminariam projektavimui).

@2 Smélis Smélis | sankasa Gargzdas
; 8 Zvyras | SUZVyrU |ig skaldos

Grunto savybé ;E) Sl vnt. Palaidas V;ﬂl;::;faksal Suslégtas :ael\)l/lt?s be smélio | g . ?rusmﬂ?,
Lyg. svoris, sausas gruntas Y | knim3 17 18 19 18 20 17 17 19

$lapias gruntas ¥g kN/m3 19 20 21 20 21 - - 20
Akytumas n % 45 35 25 25-45 20-35 40 - 60 40-50 25-45
Filtracijos koeficientas k | ani/s 107 107 107 10° 102 10' 10! 10°
Kapiliarinio pakilimo aukstis hk cm 20 25 30 1-5 25 - - 20
Tankis pagal Proktoriy Yp | knimd 17 - 20 19 22 - - -
Optimali drégmé Wopt % 6-10 5 7 - - -
Standumo modulis Es MN/mZ | 20-50 | 40-100 | 80-150 | 100-200 | 150-250 | 100-200 | 100-150 | 150 -250
Deformacijos modulis Esi | MN/m2 | 15-40 30-60 50 - 80 70-120 |[100-150 | 70-120 | 60-100 | 100-150
CBR reiksmé CBR % 10-20 20-30 30-40 50 70 90 - 100 100 90 - 100
Efektinis trinties kampas ¥ ’ 30 32,5 35 37,5 37,5 40 35 37,5

12 lent. NeriSlus gruntas.
) Molis L Priemolis Organ.inis
Grunto savybé _é Slvnt. Pusian - - Sa“;aofi':'s - - Dumblas ";?t:': Durpés
& Kietas Kietas |Minkstas| Kietas |Minkstas dumblas

Lyginamasis svoris ¥g | kN/m3 19 18 17 21 21 19 18 15 1"
Akytumas n % 50 60 70 30 30 40 40 60 90
Natarali drégmé w % 20 30 40 10 15 20 30 80 400
Takumo riba wi % 40 - 100 30 20 - 40 15-30 70-120 -
Tasumo riba Wp % 20 - 30 15 10 - 20 10-15 20-30 B
Tasumo rodiklis Ip % 20 - 70 15 10 - 25 5-15 50 - 90 -
Filtracijos koeficientas k an/s 107 - 109 105 106 - 108 105 108 103
Kapiliarinio pakilimo aukstis hk m 5 - 100 1-5 1-5 1-5 1-5 -
Tankis pagal Proktoriy p | knim? 14 - 17 18-22 17 - 19 17-19 14-17 -
Optimali drégmé Wopt % 15 - 30 10-15 12 - 20 12-20 20-25 -
Standumo modulis E. [MN/mZ [ 5-10 2-5 1-3 30-100 5-20 4-8 3-10 1-5 05-2
Deformacijos modulis Eyq MN/m?2 3-8 1-4 05-2 15-50 5-15 3-6 2-8 1-3 0-1
CBR reikdmé CBR % 2-5 1-3 0-2 10-20 3-10 2-5 1-5 0-2 0
Efektinis trinties kampas ¥ . 20 17,5 15 15 25 22,5 25 17,5 15
Efektinis sukibimas ¢ |MN/m? 25 20 10 25 10 0 0 10 0
Efektinis atsparumas poslinkiui Q MN/m? | 40-100| 20-60 | 5-40 200-500 | 50-200 | 40-100 |20-100 5-40 0
Konsolidacijos koeficientas Gy m2/s 106 - 10 - 10 - 1077 104 |107-109 | 103

13 lent. Ri$lus gruntas.




60

Nepralaidus gruntas Og5 < 10 dgq; Ogs < dgg; ir Ogs < 0.1mm

Daugiau kaip (DHR < 0.5)
30% molis Panaudoti 75 - 150 mm smulkaus
smélio sluoksnj, po to geotekstile
(d0 < 0.002mm) f Nepralaidus gruntas kaip filtrg sméliui
| (DHR > 0.5) T
Maziau kaip @ — — — — — - - - - '\ |
30% molis, PlastiS$kas gruntas | |
daugiau 50% (P> 5) I
smulkios dalelés I
Grunty d -
_ 30 > 0.002mm, jr . I
savybiy . de < 0.075mm) NeplastiSkas gruntas
bandymai (Pl <5) 1 I
\j
Fr—— — - — — — — — — — — — - — — - — — — - - = j
Maziau kaip 30% Stiprus vandens poveikis 0gs < dsg
molis, daugiau 50%

smulkios dalelés ! lvairls

|
v
- matmenys 0 2.5ds5g; 095 < dgg jr Ogs5<d
(d30 > 0.002mm, ir 4 yS Ogs < 50+ 095 <dgp jr Ugs<dgg
|
|
]

-

Silpnas vandens

dsg < 0.075mm) as (C>5)
poveikis
Daugiau kaip Vienodi
90% Zvyro matmenys dsg < Ogs < dgg
(dqg > 4.8mm) (Cy 5) o
PASTABOS:
c dgo
0=
dio

dy = Daleliy dydis, kuriy x procenty yra mazesnés
PI = Grunto plastiSkumo indeksas
DHR = Grunto parametras

Og5 = Geotekstilés akuéiy dydis pagal ASTM 04751-87

47 pav. Grunto kriterijai geotekstiles kaip filtro, esant dinaminiam srautui, parinkimui.
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DALELIY % TIPINIS
o5 | ROoKLs s
< 0.006 2 mm >2 mm 1[%] K [mis]
GW Sijotas zvyras, zvyras su sméliu <5 VAR >50 - 101 - 104
GP Nesijotas zvyras, sandy gravel <5 VAR >50 - 101 -104
GM Zvyras su dumblu, G+ S+ M <15 VAR >50 <7 105 - 108
GC Zvyras sumoliu,G+S +C <15 VAR > 50 > 7 108 -10-10
N Sijotas smélis, smélis su zZvyru <5 > 50 VAR - 102 - 105
SP Nesijotas smélis, smélis su zvyru <5 >50 VAR - 102 - 10
SM Dumblinas smélis <15 >50 VAR <7 105 - 108
SC Smélis su moliu <15 > 50 VAR > 7 108 - 10-10
ML Dumblas, smulkus smélis >50 ~ 50 VAR <4 10> - 108
CL Molis > 50 ~20 VAR > 7 10-8 - 10-10
GM-ML | Dumblinas zvyras >15 VAR > 40 <4 10 - 108
GM-GC | Dumblinas zvyras su moliu >15 VAR > 40 4-7 10-8 - 10-10
GC-GL | Zvyras su moliu >15 VAR | >40 >7 108 - 1010
SM - ML Dumblinas smélis - dumblas su sméliu 15-50 ~50 VAR <4 105 - 108
SM - SC Dumblinas smélis su moliu 15-50 ~ 40 VAR 4-7 108 - 10-10
SC-CL Smélis su moliu - molis su sméliu 15-50 ~ 40 VAR > 7 108 - 1010
CL- ML Dumblas su moliu >50 VAR VAR 4-7 107 - 1010
oL Organinis dumblas > 50 VAR VAR > 10
OH Organinis molis > 50 VAR VAR >20
PT Durpés - - - -
15 lent. Grunto klasifikacija pagal USCS.
Naudingi duomenys susije su gruntu
60
// o 50
é’ // 40
§ CH “
o)
3
< / OH 20
« ¥V MH
cL / 10
mﬁ, ML- OH
ML 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
PAGAL CASAGRANDE'3 TAKUMO RIBA [%]

48 pav.: Grunto klasifikacija pagal USCS pagrista tasumo rodikliu.
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=1z 3 ¢ 5 ¢ 3 & @ 0w
OH CH | Grunto klasifikacija pagal ASTM
MH OL |
PT | | L ML
Grunto klasifikacija pagal AASHTO | A-2-6
A-4
A-5
A-6
A-7-6 A-7-5
Grunto klasifikacija pagal FAA E-6
| E-7
| E-8
E-9 |
E-10
E-11 |
E-12
. . Blogas Pakankamas idutini . Geras
Labai blogas pagrindas pagrindas pagrindas Vidutinis pagrindas pagrindas
15 30 60 120 140 Atsparumas poslinkiui, kPa
| | | | |
0 10 20 30 R Rodiklis (Kalifornija) 40
| | | |
2 3 4 5 S rodiklis, grunto atraminé verté 6
| | | | |
20 15 10 5 Grupinis indeksas
| | | |
R rodiklis
? ? 1|0 1|5 ZIO 2|5 3|0 3|5 (Vasingtonas) 3|
Kiiginio testo rodiklis (Cl) - su 3220mm’ bandiniu
5|0 1?0 1|50 2?0 2|50 3?0 1 350 1 400 1 450 1 500
140 170 Keliamoji galia, kPa, 300 mm sk. plok$té, 5mm nuokrypa, 10 pakartojimy
| | 1210 1280 1330
70 Keliamoji galia, kPa, 760mm sk. ploksté, 2.5mm nuokrypa 140
1 1
27 40 Pagrindo reakcijos modulis, kPa/mm 55
| | |
CEBR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 CBR
| | | | | | | | | |
Apytikslis CBR Nustatymo procediira Grupiniai simboliai  Grunto pavadinimas
Maziau kaip 2 Lengva sukisti nykstj ML Dumblas
MH Zéruéio dumblas
2-3 Gall_ma !kls-tl nykstj . oL Organinis dumblas
nedidelémis pastangomis
CL Dumblinas molis
3-6 Galima jspausti nyksciu CH Labai tasus molis
6-16 Galima [breitl nagu OH Organinis molis
Daugiau kaip 16 Sunku jbrézti nagu
9 P ! 9 PT Durpés ir méslas

16 lent. Koreliaciné lentelé sauso grunto CBR reikSméms nustatyti pagal grunto savybes ir atsparuma.
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7.10. Specifikacijos tekstas

Geotekstilés audiniai, naudojami grunto atskyrimui

Turi buti pristatyta ir instaliuota

Typar® SF specifikacija

m’ geotekstilés.

arba ekvivalentas.

Neaustiné medziaga, sutvirtinta terminiu biidu.

° 18§ 100 istisiniy polipropileno sitily;

° pagal kokybés standartus ISO 9001, ISO 14001.

Spidumo laipnis (200kN/2kN)
Energijos sugérimas

Atsparumas tempimui

Atsparumas tempimui su 5% pailgejimu
Pailgéjimas

Atsparumas pramusimui pagal CBR
Atsparumas plésimui

Laidumas vandeniui (greicio rodiklis)

Pory (akuciy) dydis O,

Atsparumas pramusimui krintan¢iu kiigiu

Laidumas vandeniui po 20kN/m’ apkrova

EN 964

EN1SO 10319
EN1SO 10319
EN1SO 10319
EN1SO 10319
EN ISO 12236
EN 918

ASTM D4533

EN 1SO 11058
DIN 60500
EN 1SO 12956

<15

v

v

v

W%

A

v

v

A

%

kN/m orkJ/m?
kN/m

kN/m

%

N

mm

N

mm/s
104 mis

um

Geotekstilés audinys turi bati stabilus UV atzvilgiu, atsparus chemikalams, dazniausiai pasitaikantiems dirvoje ir

vandenyje.

Geotekstilés rulonai turi bati tinkamai suvynioti, kad biity uztikrinta audeklo apsauga. Kiekvienas rulonas turi
turéti etiketg ir biiti identifikuojamas nelaboratorinémis salygomis, kas taip pat yra reikalinga inventorizacijos ir kokybes

kontrolés tikslais.

Pavir$ius, kuriame bus tiesiama geotekstilé, turi biiti pakankamai gerai i$lygintas, be i$sikiSimy, jdubimy ir
statybiniy nuolauzy. Geotekstilés klojimas turi vykti konstrukcijos kryptimi. ISilginés audeklo jungtys turi turéti maziausiai
30 cmuzleidima, biti susititos arba kitaip apdorotos. Jeigu geotekstilés klojimui naudojama statybiné technika, jos darbiné

platforma turi buti dirva, o ne pries tai paklota geotekstilé.
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