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Didelë energijos absorbcija
Didelis pradinis standumo modulis
Didelis pailgëjimas (> 50%)
Ilgalaikë filtracija
Didelis vientisumas



Iðsamesnë informacija apie produktà,
pateikiama gavus pareikalavimà. Dabartinë
informacija apima visas apie produktà
turimas þinias. Ji skirta bûsimiems
vartotojams, jø kuriamiems ir ágyvendi-
namiems projektams realizuoti. Informacija
atnaujinama, vystantis produktui ar ágavus
naujos patirties .
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1. TYPAR
® SF ÁVADAS

1.1. Ávadas

kokybë

Ðio vadovo tikslas yra pateikti svarbiausià informacijà apie geotekstilës gaminius, jø funkcijas ir savybes,
reikalingas skirtingose pritaikymo srityse. Ðiame techniniame vadovëlyje pateikti patarimai dël lës
gaminiø modeliø, jø parinkimo ir panaudojimo statyboje, pavyzdþiui, klojant pagrindo uþpildus, montuojant drenaþo ir
erozijos kontrolës sistemas. Èia pateiktas bandymo metodø apraðymas, siekiant nustatyti geotekstilës audiniø savybes ir
techninius duomenis. Mûsø broðiûrose, o taip pat interneto svetainëje rasite
detalià informacijà apie geosintetiniø medþiagø asortimentà. Dël papildomø patarimø ir techninës pagalbos
praðome kreiptis á

Jau du ðimtmeèiai iðradimai yra vadovaujanti pramonës ðaka su savo naujoviðkomis ir pirmaujanèiomis
aukðtos kokybës medþiagomis, tokiomis kaip Inþinerinis tobulumas ir kokybës
standartai tai tik dvi prieþastys, dël kuriø geosintetinës medþiagos yra ilgaamþës ir tinka naudoti statybos
pramonëje.

Iðrasta prieð 30 metø ir pagaminta Liuksemburgo gamykloje, geros kokybës ir eksploataciniø savybiø
; panaudojimo sritys - keliø,

geleþinkeliø tiesimas ir statybiniai pavirðiai; ðá parduotà kieká bûtø galima palyginti su ðeðiø juostø 23 metrø ploèio
autostrada, juosianèia þemës rutulá.

gaminama pagal standartà ISO 9001. Grieþti kokybës reikalavimai uþtikrina, kad á rinkà patektø tik
geros kokybës gaminiai. Integruota gamyba ir laboratorinë sistema garantuoja, kad bûtø ámanoma atsekti kiekvieno rulono
gamybos proceso sàlygas ir laboratorinius bandymus.

aplinkosaugos vadybos sistema atitinka EMAS (eko-vadybos ir audito schemà) bei ISO 14001
aplinkosaugos standartø reikalavimus. Be to, geotekstilinës medþiagos yra paþymëtos þenklu “CE” ir atitinka
keletà skirtingø sertifikavimo sistemø, pavyzdþiui, Prancûzijos ASQUAL ir Vokietijos iðorinio audito sistemà
“Fremdüberwachung DIN 18200”.

Typar SF

Typar SF Typar HR www.typargeo.com

DuPont Typar
“DuPont Geosynthetics Technical Centre”

DuPont

Nylon, Kevlar , Tyvek , Lycra Teflon .

DuPont Typar

DuPont

Typar SF

Typar DuPont

DuPont

Typar SF

®

® ®

®

® ® ® ®

®

®

®
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geoteksti
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med�iaga jau yra patikrinta laiko. Pasaulio mastu jos yra parduota 1 milijardas m

1.2. DuPont
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1.3. Kas yra Typar SF?
®

Typar SF

Typar SF

Typar SF

®

®

®

- tai plona, termiðkai suklijuota vandeniui laidi neaustinë geotekstilës medþiaga, pagaminta ið iðtisiniø
100 polipropileno siûlø. Ji pagaminta taip, kad kartu turëtø ir gerà pradiná modulá (tvirtumà), bûtø labai tàsi (paprastai > 50)
ir pasiþymëtø iðskirtiniu vienodumu, o tai yra itin geros eksploatacinës savybës, ðià medþiagà padaranèios atsparià
paþeidimams ir suteikianèios puikias filtravimo savybes. yra izotropinë medþiaga, o tai reiðkia, kad jos fizinës
savybës yra vienodos visomis kryptimis. Tai atspindi átempimus ir deformacijas, patiriamas áprastose

medþiaga polipropileno, reiðkia, kad ji yra atspari puvimui,
drëgmei ir cheminiam poveikiui (ypaè ðarmø

pritaikymo srityse.
Be to, tas faktas, kad yra pagaminta iš 100

).3



1.4. pluošto gamybaDuPont Typar
®

Pluoðto gamybos procese pagaminama tûkstanèiai itin plonø iðtisiniø siûlø, kurie praeina patentuotà
“iðankstinio átempimo” stadijà. Ðie ploni, taèiau tvirti siûlai yra klojami ant plokðtumos (þr. 1 pav.), pagaminant izotropinio
pluoðto tinkliná lakðtà, kuris po to yra termiðkai ir mecha

DuPont

niškai suklijuojamas.

Skirtingomis gamybos proceso sàlygomis galima pagaminti ávairaus asortimento labai stiprias neaustines
struktûras, kurios pasiþymëtø skirtingais denjë ir skirtingomis fizinëmis savybëmis. Ði patentuota os
technologija yra viena ið pagrindiniø prieþasèiø, kodël pasiþymi unikaliomis savybëmis, palyginus su kitomis
geotekstilës medþiagomis.

3 pav. iliustruoja tipiná kai kuriø vienodo svorio geotekstilës medþiagø elgesá prie tempimo ir deformavimo.
medþiaga turi labai aukðtà tempimo stiprumo ribà, didelá pailgëjimà (tàsumà), ir tuo paèiu aukðtà pradiná modulá, o tai

yra idealus savybiø derinys geosintetiniam pritaikymui (palyginimui þr. 1 lentelæ).

Typar
DuPont

Typar SF

Typar
SF

®

®

®

gamyb

1.5. Tipinës charakteristikos

Typar SF

Typar SF

®

®

medþiaga yra labai tolygi. Ði
ypatybë pasiekiama, naudojant tiesioginá beta
spinduliø ir ultragarsinio stebëjimo procesà. Bet
kuris gaminys, kuris neatitinka reikalingø
standartø, yra atmetamas ir perdirbamas.
Technologinio proceso metu á polipropilenà
ádedama stabilizavimo priemoniø, kurios prailgina

medþiagos tarnavimo laikà. Medþiaga
gali keletà savaièiø bûti tiesioginiuose saulës
spinduliuose, bet ilgesnis laikymas saulëje, ypaè
atogràþø saulëkaitoje, gali sàlygoti stiprumo
praradimà astai geotekstilës gaminius reikia
uþdengti tuojau pat po jø pagaminimo, siekiant
iðvengti þalingo UV poveikio, vëjo ir mechaniniø
paþeidimø.

4. Papr
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Atsparumas (kN/m)

Pailgëjimas %

Austos

Kitos termiðkai suriðtos

Typar SF

Kamðytinës

®

Kamðytinës
trumpo
pluoðto

3 pav.
Tipinës Typar SF ir kitø geotekstiliniø medþiagø
kreivës "átampa-deformacija"

®

1 lent. Kai kuriø geotekstiliniø medþiagø kreiviø "átampa-deformacija" savybës

1 pav. Pluoðto klojimas 2 pav. Typar vaizdas po mikroskopu®

Energija

Atsparumas tempimui

Pradinis modulis

Pailgëjimas

Typar SF® Austos Kitos
termiðkai
suriðtos

Kamðytinës
ilgo

pluoðto

didelë

didelis

didelis

didelis

maþa

labai didelis

didelis

maþas

vidutinë

vidutinis

labai maþas

didelis

vidutinë

didelis

maþas

didelis

labai maþa

didelis

didelis

maþas

4 Apie atsparumà UV prie 7.6 dalyje
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2. FUNKCIJOS IR REIKALAVIMAI

2.1. Ávadas

Priklausomai nuo panaudojimo srities, pagrindinës geotekstilës funkcijos yra: atskyrimas, filtravimas,
sutvirtinimas, apsauga ir stabilizavimas. Daugeliui panaudojimo srièiø reikalingas keliø minëtø funkcijø derinys. Kitas
reikalavimas yra atsparumas paþeidimams instaliavimo metu.

teikti pagrindiná techniná supratimà apie minëtàsias geotekstilës funkcijas ir reikalavimus
bei skirtingus kiekvienos funkcijos mechanizmus. Ðis skyrius turëtø padëti iðsirinkti tinkamà geotekstilës medþiagà
reikiamam tikslui, o tai yra sunki uþduotis, kadangi sàveika tarp susijusiø faktoriø: mechaniniø ir hidrauliniø savybiø,
uþsiterðimo, struktûros, laiko, nuvertëjimo ir kt. yra labai sudëtinga.

Atskyrimas yra apibrëþiamas kaip “apsaugojimas nuo susimaiðymo su gretimai esanèia skirtingos rûðies dirva
ir/arba uþpildo medþiagomis, panaudojant geotekstilæ arba su geotekstile susijusá gaminá”

Pagrindinës geotekstilës kaip atskyrimo priemonës pritaikymo sritys yra keliø ir geleþinkeliø projektai.
Geotekstilës naudojimas apsaugo ir pagerina ávairiø medþiagø vientisumà ir funkcionavimà. Ant minkðto podirvio paklojus
uþpildo pagrindà ir taikant vertikalià apkrovà, turime du .

Šio skyriaus tikslas su

.

reiškinius

2.2. Atskyrimas

5

1. Visø pirma, geotekstilë apsaugo nuo uþpildo
ásiskverbimo á minkðtà podirvá (þr. 4 pav.). Tai labai gerai
iliustruoja inþinerinis posakis: “Uþdedame 10 kg akmenukø ant 10
kg purvo ir gauname 20 kg purvo”. Geotekstilë atriboja uþpildo
sluoksná, ir tuo bûdu gaunamas didesnis tankumas, o tuo paèiu ir
didesnë atraminë galia.

ra, uþpildas apsaugojamas nuo uþterðimo dirvos
dalelëmis ir taip iðvengiama atraminës galios sumaþëjimo.
Smulkiø dirvos daleliø skverbimasis á gryno uþpildo sluoksná
vyksta ypaè esant dinamiðkam spaudimui ir yra vadinamas
“pumpavimo efektu”. Ðios dalelës veikia kaip tepalas tarp
stambaus uþpildo gabalëliø ir todël þymiai sumaþina uþpildo
tvirtumà.

Neuþterðtas uþpildas efektyviai atliks drenavimo
funkcijà, o taip pat iðlaikys geresná atsparumà ðalèio poveikiui.

2. Ant

Atlikdama atskyrimo funkcijà, geotekstilë:

ikymo galios sumaþëjimo, kurá sukelia smulkaus podirvio susimaiðymas

rindiniu uþpi ;

padidina atraminæ galià, neleisdama uþpildui skverbtis á minkðtà podirvá ir padidindama tankumo

laipsná;

sumaþina keliø sugadinimà, kurá sukelia ðalèio iðkëlimo povei

paðalina poreiká nukasti minkðtà podirvá;

palaiko uþpildo drenaþà;

uþkerta kelià smulkiø daleliø skverbimuisi, ypaè esant dinamiðkai apkrovai.

�

�

�

�

�

�

apsaugo nuo apkrovos atla

su pag ldu

kis;

4 pav. kairëje: Be geotekstilës - uþpildo prasiskverbimas
á minkðtà pagrindà, deðinëje: Su geotekstile - uþpildo
nuostoliø nëra, geresnis sutankëjimas



2.3. Stabilizavimas ir sutvirtinimas

Daugeliu atvejø geotekstilës medþiagos atlieka stabilizavimo ir sutvirtinimo funkcijà . Atlikdama stabilizavimo
funkcijà, geotekstilë dirvai suteikia atsparumà tempimui ir tuo bûdu kompensuoja dirvos nebuvimà,
kai taikoma vertikali apkrova.
Egzistuoja trys atskiri mechanizmai, kuriø pagalba geotekstilë stabilizuoja uþpildo sluoksná ir pagerina jo atsparumà
nuolatinei deformacijai prie pakartotinos apkrovos (þr. 5 pav.).

6

atsparumo tempimui

Kuo geresnis pradinis geotekstilës modulis, tuo efektyvesni ðie mechanizmai. Geotekstilë, pasiþyminti þemu
pradiniu moduliu, stipriai deformuosis ir teiks menkà apribojimà, membranos mechanizmà ir vietiná sutvirtinimà.
pradinis modulis ir didelis tàsumas yra svarbûs faktoriai, siekiant atlaikyti dideles vietines deformacijas ir iðvengti
pradûrimø.

Kaip pavaizduota 5 pav., apribojimas bûna dviejø tipø. Vienas yra susijæs su atvirkðèiu geotekstilës iðlinkimu á ratø
vëþæ, kur susidaro spaudimas þemyn. Jis turi papildomos apkrovos poveiká, kuris iðlygina deformacijà ir sustiprina podirvio
suspaudimà. Antrasis apribojimo tipas: geotekstilë neleidþia uþpildo dalelëms skverbtis þemyn, esant apkrovai. Geotekstilë
uþpildo sluoksniui suteikia tamprø sutvirtinimà. Toks uþpildo izoliavimas padidina jo tvirtumà ir modulá, o tai savo ruoþtu
sumaþina suspaudimo átempimà posluoksnyje, geriau paskirstant apkrovà po ratø taku.

Membranos mechanizmas yra veiksmingas tuomet, kai geotekstilës sluoksnis klojamas ant deformacijoms
neatsparios dirvos, kur . Geotekstilëje susidaro á plokðtumà nukreiptas tempimo átempimas,
sumaþinant spaudimà á dirvà, kuri negali jo sugerti. Ði á plokðtumà nukreipta jëga sukelia spaudimo komponentæ statmenai á
geotekstilës lakðto plokðtumà ðios jëgos kryptimi.

laikinø keliø statyboje, stipriai sumaþinant rovëþø susidarymà. Kuo didesnis pradinis
geotekstilës modulis, tuo labiau galima sumaþinti susidarymà.

Apkrova á atskirus akmenukus sukelia taðkinius posluoksnio sugadinimus. Geotekstilë su dideliu pradiniu moduliu
padeda paskirstyti ðià apkrovà, taip sumaþindama spaudimà ir suteikdama atsparumà poslinkiams. Geras geotekstilës
tàsumas leidþia iðvengti pradûrimø, kadangi dël ðios savybës geotekstilë iðsitempia aplink besiskverbiantá akmenukà.

Didelis

veikiamos vertikalios apkrovos

Tai yra labai svarbu p

2.3.1. Apribojimas ir izoliavimas

2.3.2. Membranos mechanizmas

2.3.3. Vietinis sutvirtinimas

provëþø

(1) Judëjimo laisvës apribojimas

(2) Membraninis mechanizmas

(3) Vietinis sutvirtinimas

5 pav. Trys stabilizavimo mechanizmai

Typar SF®



2.4. Filtravimas

Filtravimas yra apibrëþiamas kaip “dirvos ir kitokiø daleliø sulaikymas, veikiant hidrodinamikos jëgai, tuo paèiu
pro geotekstiliná audiná arba su geotekstile susijusius gaminius praleidþiant skystá”.

Paprastai geotekstilës audinio filtravimo savybes lemia angeliø dydis ir pralaidumas. Veiksmingo geotekstilinio
audinio poros turi bûti gana maþos, kad nepraleistø stambesniø dirvos daleliø ir apsaugotø nuo dirvos erozijos. Pradþioje
smulkios dirvos dalelës turi praeiti per audiná, kad padëtø susiformuoti stambesniø daleliø jungiamajam tinklui, kuris veikia
kaip natûralus dirvos filtras prie geotekstilës audinio (6 pav.). Jeigu audeklo poros pernelyg maþos, tuomet nebus
iðfiltruojamos maþos dalelës ir susiformuos tik maþo diametro jungiamasis tinklas. Taip susidarys natûralus menkai
pralaidus dirvos barjeras.

7

Veiksmingi geotekstiliniai filtrai turi turëti skirtingos
formos ir dydþio poras, o jø dydis turi bûti pasiskirstæs panaðiai kaip
ir dirvos daleliø dydis.

aþnai yra ignoruojamas faktas, kad uþpildo posluoksnio
sistemoje (7 pav.) paskutinio praleidþianèiojo sluoksnio
pralaidumas lemia visos sistemos pralaidumà. Paprastai dirvos
pralaidumas yra þymiai maþesnis uþ geotekstilës pralaidumà.

D

8

Geotekstilës pralaidumui átakos turi jos suspaudimas. Storas audeklas paprastai yra jautrus suspaudimui.
Instaliavus su spaudimu, pralaidumas sumaþëja. Á tai reikia atsiþvelgti, kai norima nustatyti reikiamà audeklo pralaidumà.
Stora geotekstilë pa Didëjant suspaudimui, geotekstilës vandens pralaidumas sumaþëja. Á tai
reikia atsiþvelgti kai norima nustatyti reikiamà geotekstilës pralaidumà. Storis tai ne geotekstilës parametras, bet tik
apibûdinanti savybë.

Filtravimo funkcija yra susijusi su uþtvankø statyba, erozijos kontroliavimu, keliø drenaþu ir podirvio drenaþu.
Ðiais atvejais geotekstilë pakeièia tradicinius grûdëtus filtrus. Upës pakranèiø ar þemës ðlaitø erozijos kontroliavimo
sistemose paprastai naudojamos stambios medþiagos (gabionai ir akmeninës apsaugos dangos) arba betono plokðtës, kurios
apsaugo nuo vandens srovës ar bangø poveikio. Smulkiø daleliø erozijos iðvengiama, kaip filtrà naudojant geotekstiliná
audiná.

prastai yra jautri suspaudimui.
,

II

Natûralus
gruntas

Drenaþo
uþpildas

Gruntinis
filtras

Jungiamasis
tinklas

V
an

d
en

s
të

km
ë

6 pav.: Natûralus gruntinis filtras kartu su geotekstile

7 pav. Skirtingo pralaidumo drenaþo sistema, gruntas ir geotekstilë.
apsprendþia maþiausio pralaidumo grunto sluoksnisKtot

10

Tipinis grunto laidumas vandeniui :9

Þvyras

Dulkis

Smëlis

Dumblas

Gruntas

Drenaþo sluoksnis

Gruntas

grunto



8 pav. Sudëtinio drenaþo elementas

2.5. Drenaþas

Drenaþas - tai krituliø, gruntinio vandens ir kitø skysèiø surinkimas ir transportavimas. Vanduo paprastai
kontroliuojamas ir paðalinamas, naudojant natûralias iðrûðiuotas medþiagas. Per pastaruosius 30 metø uþpildø filtrus vis
daþniau pakeièia geotekstiliniai filtrai, kuriø pagalba pagerinamas nepralaidþiø dirvø drenaþas.

Geotekstilës nereikëtø naudoti kaip (tiesioginio) drenaþo sluoksnio, kadangi nors jo drenavimo savybes ir galima
patikrinti laboratorijoje, naudojant ðvarø vandená, realiomis vietovës sàlygomis (dirvai kaupiantis struktûros viduje)
drenaþo savybës yra nenuspëjamos. Taip pat labai svarbu, kad drenaþo sistema galëtø palaikyti tinkamà drenavimo
pajëgumà ilgà laikà, net jeigu egzistuoja didelis þemës slëgimas. Norint iðvengti drenaþo sluoksnio uþsikimðimo ir
uþsiterðimo, á drenaþo sistemà bûtina ádëti filtrà.

Sintetinës drenos, turinèios geotekstiliná filtrà,
pasirodë esà ekonomiðkas pakaitalas áprastoms smëlio
drenoms, sugeriamiesiems ðuliniams ir kitokioms
drenaþo sistemoms. Paprastai geosintetinis drenaþo
paklotas arba drenos yra padaromos ið branduolio,
áterpiamo tarp geotekstilës filtrø (þr. 8 pav.).

Filtro medþiaga turi pasiþymëti gera kokybe ir
fizinëmis savybëmis, tvirtumu, ilgaamþiðkumu, geru
atsparumu spaudimui, patiriamam instaliavimo metu, ir
ilgalaikëmis filtravimo savybëmis.

Blogas drenaþo sistemos funkcionavimas ar
prieðlaikinis gedimas gali sukelti rimtas
susijusias su þemës struktûrø saugumu ir
funkcionavimu. Maþiausiai, kà gali padaryti drenaþo
gedimas - tai pareikalauti brangaus pataisymo ir su tuo
susijusio ardymo. Bûtina naudoti tokias filtravimo
medþiagas, kurios galëtø veiksmingai funkcionuoti ilgà
laikà net ir prasèiausios dirvos sàlygomis.

problemas

2.6. Apsauga

2.7. Atsparumas paþeidimams instaliavimo metu

Apsauga tai “apsaugojimas arba apribojimas nuo vietiniø tam tikro elemento ar medþiagos paþeidimø, naudojant
geotekstilæ arba su ja susijusius gaminius ”.

Geotekstilë paprastai naudojama kaip geosintetinis barjeras atliekø tvarkymo, stogø dengimo, rezervuarø
árengimui,

Svarbiausia geotekstilës apsauginë savybë yra atsparumas pradûrimams ir gaminio vienodumas (vientisumas).
Atsparumo viniø pradûrimams bandymai parodë, kad tokios savybës kaip gaminio storumas ir vieneto svoris savaime
nesuteikia veiksmingos apsaugos.

Geotekstilë neatliks savo funkcijos, jeigu instaliavimo metu arba tuojau pat po to ji bus paþeista. Tyrimai parodë,
kad kritinis periodas geotekstilës tarnavimo laikotarpyje yra statybos procesas, o ne pats eksploatavimo laikotarpis. Taigi,
95 paþeidimø daþniausiai ávyksta instaliavimo metu, daþnai tiesiog uþpildo iðpylimo ar tankinimo metu. Paprastai jeigu
geotekstilë atlaiko su instaliavimu susijusá spaudimà, ji atlaikys ir eksploatavimo metu patiriamà spaudimà.

Buvo imtasi didelio darbo, siekiant nustatyti ryðá tarp atskyrimo geotekstilës fiziniø savybiø ir jos faktiðkø
eksploataciniø savybiø nelaboratorinëmis sàlygomis. Bandymø duomenys patvirtino glaudø ryðá tarp geotekstilës gebëjimo
sugerti smûginæ jëgà ir jos paþeidþiamumo instaliavimo metu .

11

12

III

hidrotechniniuose projektuose.

9 pav. Áprastinis drenaþas su uþpildu

Gruntas

Geotekstilës filtras
Drenaþo ðerdis
Geotekstilës filtras

Gruntas

Gruntas

Geotekstilës filtras
Drenaþo sluoknis
Geotekstilës filtras

Gruntas



10 pav. Didelis tàsumas leidþia geotekstilei
iðsitempti aplink prasiskverbusá akmená

Þemiau pateikti paveikslëliai iliustruoja ávairias geotekstilës audinio paþeidimo formas ir didelio energijos
sugërimo potencialo svarbà.

11 pav. Didelis atsparumas leidþia geotekstilei
atlaikyti krintanèio akmens jëgà

12 pav. Geotekstilës paþeidimas dël
atsparumo ar tàsumo stokos.

2.8. Energijos absorbavimas

Apibrëþimas: Energija tai fizinës sistemos gebëjimas atlikti darbà. Standartinis vienetas dþaulis (J). Vienas
dþaulis (1J) tai energija, kylanti ið vieno niutono jëgos (1N) ekvivalento, veikianti viename poslinkio metre (1 m). Energija
turi dvi pagrindines formas tai potencinë ir kinetinë energija. Potencinë energija glûdi medþiagoje.

Geotekstilës energijos absorbavimo potencialà (W) galima apibrëþti kaip jos tàsumo ir stiprumo deriná. Tai galima
pavaizduoti geotekstilës átempimo kreive, gaunama, atlikus tempimo stiprumo ribos bandymà. Plotas po kreive ( ) - tai
geotekstilës energijos absorbavimo potencialas. (13 pav.)

Energijos absorbavimo sàvoka yra naudojama keliose specifikacijose. Deja, kai kurios specifikacijos yra pagrástos
teorinëmis reikðmëmis arba energijos absorbavimo indeksais, o ne pavirðiaus po kreive apskaièiavimu
W= . Apskaièiavimà galima supaprastinti: W =1/2 T .

Gauname, kad kai kuriø gaminiø energijos absorbavimo indeksas (W ) yra kur kas didesnis, kai tuo tarpu kitø
gaminiø teorinis energijos absorbavimas yra maþesnis negu faktiðkas energijos absorbavimo potencialas, iðmatuotas
tempimo stiprumo ribos bandymo metu (EN ISO 10319). 13 pav. tai iliustruoja: èia pavaizduotos skirtingos faktiðko
energijos sugërimo kreivës ir teorinis energijos absorbavimo potencialas.

�
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index

Literatûra

Atsparumas [kN/m]

Pailgëjimas [%]

W - tikrasis energijos absorbavimas

W - teorinis energijos absorbavimast

13 pav. Tikrojo ir teorinio energijos
absorbavimo potencialø palyginimas
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3. UÞPILDØ PAGRINDAI

3.1. Ávadas

Ðiame skyriuje rasite rekomendacijas dël uþpildo pagrindo projektavimo ir statybos ilgalaikëms ir laikinoms keliø
transporto struktûroms, panaudojant geotekstilës gaminius. Ði technologija yra susijusi su uþpildo pagrindais,
skirtais atlaikyti daugiau ar maþiau dinamiðkas apkrovas lëktuvø kilimo ir leidimosi takuose, keliuose ir magistralëse,
laikinosios statybos/ privaþiavimo keliuose, sandëliavimo zonose, automobiliø stovëjimo aikðtelëse ir sporto bazëse.

Pavirðiams su danga, pavyzdþiui, keliams, autostradoms, lëktuvø kilimo ir leidimosi takams projektavimo
metodus sukûrë Valstybinë keliø administracija, remdamasi vietos sàlygomis ir plaèia patirtimi. Todël ðis vadovas neketina
siûlyti naujø projektavimo metodø, o tiesiog akcentuoti geotekstilës naudojimo naudà tokiose struktûrose su
danga. Taèiau projektavimo procedûros, pateiktos þemiau, gali bûti taikomos struktûroms su danga, atsiþvelgiant á tai, kad
kaip laikinos statybos kelias statybos laikotarpiu bus naudojamas pagrindo posluoksnis.

Ði projektinë procedûra naudojimui tai rezultatas tø þiniø, kurios buvo ágytos, atlikus keletà iðsamiø
bandymø (nutiesiant kelià ant ávairiø posluoksniø, pasiþyminèiø maþa atramine galia) bei pasinaudojus 30 metø patirtimi.

Typar SF

Typar SF

Typar SF
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®

®

Kas yra pradinis modulis?

Kuo aukðtesnë geotekstilës tempimo
stiprumo riba prie pradinës deformacijos,
pavyzdþiui 5 , tuo didesnis pradinis modulis ir tuo
paèiu didesnis atsparumas vëþiø susidarymui.

Pradinis modulis apibrëþia geotekstilës elgesá,
esant maþai deformacijai. Naudojant kirstiná modulá,
pavyzdþiui, prie 5% átempimo, gauname aiðkià
indikacijà. Ið koordinaèiø pradþios taðko brëþiame linijà
iki nurodytos kreivës prie 5 átempimo (þr. 14 pav.).
Pradinis modulis (nuolydis) yra matuojamas K=T/ .
Kuo statesnis nuolydis, tuo didesnis modulis.

%

%

�

14 pav. Pradinis modulis = Kirstinës modulis, kai pvz. e = 10%

Atsparumas [kN/m]

Pailgëjimas [%]

3.2. Funkcijos

Kiekvienai panaudojimo srièiai reikalingas skirtingas geotekstilës funkcijø derinys, siekiant uþpildo pagrindui
suteikti papildomo tvirtumo (lyginant su tokio pat storio uþpildu virð pagrindo posluoksnio be ). Uþpildo pagrindo
svarbiausios funkcijos daugiausia priklauso nuo modulio . Be to, naudojant geotekstilæ, galima stipriai
sumaþinti uþpildo sluoksnio storá.

Visø mechanizmø, apraðytø ankstesniame skyriuje, veiksmingumas yra susijæs su geotekstilës elgesiu esant
tempimui (15 pav.). Skirtingø rûðiø geotekstilës gaminiai turi skirtingas tempimo kreives. Ðá skirtumà geriausiai apibûdina
energijos absorbavimo potencialas W (taip pat þr. 2.7 skyriø).

Austinë geotekstilë pasiþymi labai aukðtu pradiniu moduliu ir dideliu maksimaliu stiprumu, taèiau yra maþai tàsi, o
tai sàlygoja menkà energijos sugërimo potencialà W. turi aukðtà pradiná modulá, yra labai stipri ir pasiþymi
dideliu tàsumu prie maksimalios apkrovos, taigi, ir jos energijos absorbavimo potencialas W yra didelis. Kadangi gera
energijos absorbcija suteikia didelá atsparumà paþeidimams, medþiaga yra ypaè tinkama stabilizavimui.

Typar SF
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geotekstilës I

3.2.1. Stabilizavimas



15 pav. Tipinës ávairiø geotekstiliniø medþiagø
kreivës "átampa-deformacija".

Austos

Kitos termiðkai suriðtos

Typar SF

Kamðytinës

®

Atsparumas [kN/m]

Pailgëjimas [%]

3.2.2. Atskyrimas ir filtravimas

as

Hidrauliniai reikalavimai (pavyzdþiui, atitinkamas porø dydis, siekiant atlikti veiksmingà filtravimo funkcijà)
patenkinami, parenkant angeliø dydþius, panaðius á dirvos sudëtá. s vandeniui yra didesnis
negu daugelio gruntø pralaidumo vandeniui neveikia apkrovos spaudimas, kadangi ði geotekstilë turi
iðankstinio suspaudimo struktûrà, prieðingai negu storesni suspaudþiami geotekstilës audiniai.

Provëþø susidarymas gali tapti rimta problema, ypaè laikinuose keliuose. Nuolatinis ratiniø transporto priemoniø
judëjimas sukelia spaudimà, kuris deformuoja gruntà. Skirtingai negu kitos geotekstilës rûðys, reikalauja kur kas
maþesnio tàsumo ir deformacijos, kad galëtø atlaikyti tempimà (aukðtas pradinis modulis) ir tuo bûdu þymiai sumaþina
provëþø susidarymà. 16 pav. pavaizduoti bandymø rezultatai, imituojant transporto apkrovas , pateikiant ávairius
geotekstilës audinius 1000 dinamiðkos apkrovos ciklø. Bandymø rezultatai rodo skirtumà tarp ir dviejø
kamðytiniø geotekstiliø: K6 trumpi pluoðtai ir K6 ilgi pluoðtai.

Typar SF Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar SF
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pralaiduma
.13

II

3.2.3. Provëþø susidarym

Rezultatai atskleidþia ryðá tarp pradinio modulio ir deformacijos (provëþø susidarymo). Aukðtas pradinis modulis
suteikia galimybæ sugerti daugiau iðorinio átempimo, prieð perduodant ðios energijos absorbcijà á iðtempimà.

gerai sugeria energijà, medþiaga yra labai atspari paþeidimams instaliavimo metu. Be to, yra
reikalingas pakankamas tàsumas ties plëðimo taðku, kad medþiaga galëtø atlaikyti akmenukø skverbimàsi ir bûtø saugi riba,
kai geotekstilæ veikia átempimas.

Typar SF

Typar SF
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®Kadangi

Poslinkis [mm]

Padëtis [cm]

15 pav. Tipinës ávairiø geotekstiliniø medþiagø
kreivës "átampa-deformacija".

Typar SF

K6 trumpi pluoðtai

K6 ilgi pluoðtai

®



2 lent. Koreliacinë lentelë pagrindo CBR ávertinimui (pagal Barenbergà).

3.3. grindo su projektavimasTypar SFUþpildo pa
Pagrindinës prieþastys, dël ko pablogëja dangos savybës, yra ðios:

uþpildo pagrindo uþterðimas smulkiagrûdþiu posluoksniu, esant dinamiðkoms apkrovoms (“pumpavimo

efektas”), kurios sàlygoja þymø uþpildo atsparumo sumaþëjimà. “Ðvaraus” uþpildo storis, o tuo paèiu ir struktûros atraminë

galia, sumaþëja iki neleistino lygmens;

uþpildo pagrindo uþterðimas (kaip apraðyta aukðèiau) uþpildà padaro jautrø ðalèiui, ir dël ðios prieþasties

atlydþio metu susilpnëja atraminë galia;

posluoksnio drenaþo trûkumas;

to srauto padidëjimas.

naudojimas uþkirs kelià uþpildo uþterðimui, todël pailgës jo tarnavimo laikas.
reikðmë. 2 lentelëje pateikti koreliacijos faktoriai tarp

CBR, C (suspaudþiamumo modulio). Projektavimo ypatybës pateiktos
keliams su danga ir keliams be dangos, remiantis standartiniu modeliu su 2-u energijos lygmeniu. Priklausomai
nuo instaliavimo ir transporto sàlygø, galima pasirinkti geotekstilæ su didesne energija.

�

�

�

� nenumatytas transpor

Šiame vadove dirvos tvirtumui matuoti naudojama CBR
(nedrenuoto tvirtumo), E (kietumomodulio) ir M

Typar SF

Typar SF
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u v E

* Nedrenuoto grunto atsparumas poslinkiui ** Spûdumo modulis

Koreliacinë lentelë pagrindo CBR ávertinimui:

GruntasLabai blogas Blogas Pakankamas Vidutinis GerasLabai blogas Blogas Pakankamas Vidutinis Geras

3.3.1. Keliai be dangos

Keliai be dangos, suteikiantys laikinà arba nuolatiná privaþiavimà (pavyzdþiui, statybø keliai arba þvyrkeliai)
daþniausiai turi paprastà nesuriðtà uþpildo pagrindà.

Þemiau pate r uþpildo pagrindo instaliavus
:

pagerëja uþpildo tankumas;
sutvirtëja posluoksnis po dinamiðkomis apkrovomis;
dël membranos sutvirtëja pati struktûra ir pagerëja apribojimo efekt
priimtinas spaudimas á posluoksná padidëja iki maksimalios atraminës galios p =

Remiantis patirtiniais duomenimis, ðiø trijø naudingø faktoriø derinys yra lygus posluoksnio CBR padidëjimui
maþdaug 3 procentais. Ðá projektiná metodà galim

Pirmiausia reikia nustatyti pradiná uþpildo sluoksnio storá, priklausomai nuo apkrovos ir posluoksnio sàlygø, o
tuomet apsvarstyti tarnavimo laikà ir uþpildo efektyvumà. Nustaèius efektyvø uþpildo storá T
modelá su tinkama energija.

iktame projektavimometode daromos prielaidos, kad tarp posluoksnio i

as;
( + 2)*C .

a taikyti tik naudojant .

, reikia pasirinkti

Typar SF
®

�
�
�
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Jeigu daþniausiai pasitaikanti aðinë apkrova yra didesnë negu 130 kN (pavyzdþiui, karjerø keliai), naudoti

(ekvivalentiðkø aðiniø apkrovø skaièiø) netinka. Naudojant faktiðkà pravaþiavimø skaièiø N , reikia nustatyti tarnavimo
laiko priderinimo faktoriø C.

Tarnavimo laikas yra iðreiðkiamas kaip bendras 80 kN aðinës apkrovos skaièius. Faktiðka aðinë apkrova
pirmiausiai yra paverèiama á ekvivalentiðkà standartinæ aðies apkrovà (P

i

0 = 80 kN), pasinaudojant ekvivalentiškumo
faktoriumiESAL:

Reikalinga atkreipti dëmesá á aðines apkrovas, didesnes negu 130 kN. Reikia pasirinkti atitinkamà kreivæ, kurios
pagalba nustatysite pradiná uþpildo storá T , o tarnavimo laiko suderinimo faktoriaus C nustatymui yra naudojamas faktiðkas
pravaþiavimø skaièius.

0

Projektinis metodas keliams be dangos

Þr. 17 pav., pasinaudodami posluoksniu CBR ir aðine apkrova P , kad nustatytumëte T0, sutankinto nerûðinës
skaldos sluoksnio storá 1000 aðiniø apkrovø. 3 lentelëje pateiktos formulës T apskaièiavimui.
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Pagrindo CBR [%]

Rekomenduojamas
min. storis

17 pav. Negrásti keliai: suslëgtos skaldos storis 1000-ui aðies apkrovø. 3 lent. Koeficientai kreivës P apskaièiavimui.

Aðies apkrova

Aðies apkrova



4 lentelëje pateiktas ekvivalentiðkumo
faktorius ESAL skirtingoms aðinëms apkrovoms.

Faktiðkà aðiniø pravaþiavimø skaièiø (N )
padauginæ ið ESAL, gauname N ekvivalentiðkø
standartiniø aðiniø apkrovø pravaþiavimø skaièiø:

yra indeksuotas 1000 aðiniø
apkrovø tarnavimo laikui, jis turi bûti suderinamas su
faktoriumi C, kuris priklauso nuo faktiðko
standartiniø apkrovø skaièiaus N mybë

i

E

0

E

E

Kadangi T

. Priklauso
tarpN irCyra pavaizduota 18 pav.

18 pav. Pataisos koeficientas patvarumui I I I

Aðies apkrova (kN) Aðies apkrova (kN)

4 lent. Atstojamoji aðies apkrova (ESAL).

Tuomet gauname, kad uþpildo storis T yra:

Skirtingos medþiagos, naudojamos uþpildo pagrindui, bûna daugiau arba maþiau efektyvios. Ðá skirtumà apibrëþia
uþpildo efektyvumo faktorius . Pasirinktà uþpildà turi bûti ámanoma sutankinti. Tikslas - suspausti visà masæ á vienà
visumà po apkrova, kad bûtø iðnaudotas sutvirtinimo poveikis. Skaldos uþpildas tinka geriausiai, kadangi jis
gerai susiriða ir teikia didelæ atraminæ galià. Galima naudoti ir kitokias turimas medþiagas ar jø miðinius.
5 lentelëje pateikti ávairiø pavirðiø ir pagrindo medþiagø tipiðko storio efektyvumo faktoriai.

�
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5 lent. Pataisos koeficientai uþpildo naðumui.

Medþiaga

Grindinio akmenys
Asfaltbetonio miðinys (skaldos danga)
Asfalto danga
Gruntas su cementu (atlaiko > 5MPa slëgá)
Gruntas su bitumu
Stambios skaldos uþpildas - "standartas"
Vidutinës skaldos uþpildas (CBR > 80%)
Stambiø apvaliø akmenø uþpildas (CBR > 80%)
Vidutinio dydþio apvaliø akmenø uþpildas
Þvyras su smëliu (CBR = 20 - 30%)
Klinèiø skalda
Palaidas þvyras, suslegiamas smëlis

Pvz.: 10mm asfaltbetonio miðinys = 20mm stambios skaldos "standarto"

Naðumas

2
2
2

1.5
1.5
1.0
0.8
0.8
0.5
0.5
0.5
0.4

�

Taigi, pradiná numatytà skaldos storá T gali pakeisti kitos medþiagos, kuriø storis T ir efektyvumo koeficientas ,
siekiant gauti galutinæ projektinæ uþpildo storio reikðmæ T

3.6 skyriuje rasite pavyzdþiø.

Nuolatiniai keliai su dangomis paprastai turi uþpildo pagrindà bituminá riðantá pagrindà ir betoninæ arba bituminæ
pavirðiaus dangà.

Siûlomas projektavimo metodas daro prielaidas, kad tarp posluoksnio ir uþpildo pagrindo instaliavus

pagerëja uþpildo tankumas;

sutvirtëja posluoksnis po dinaminëmis apkrovomis;

uþkertamas kelias laikui bëgant uþterðti uþpildà.

kad pailgëja tarnavimo laikas, kitaip tariant, gebëjimas atlaikyti daugiau transporto apkrovø su
esamu uþpildo sluoksnio storiu. Be to, dalá uþpildo panaudojant kaip privaþiavimo kelià statybiniam transportui,
panaudojamas Atskyrimo ir filtravimo funkcijos prisidës prie posluoksnio sutvirtëjimo,
esant statinëms ir dinaminëms apkrovoms. Tai yra beveik tiek pat efektyvu kaip ir grunto stabilizavimas.
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(efektyvus storis):

:

Ši nauda reiškia,

stabilizavimo efektas.

3.3.2. Keliai su dangomis

Typar SF
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Projektavimo procedûros panaðios á
tas, kurias naudojome keliams be dangos (þr.
ankstesná skyriø), tik sutankintos nerûðinës
skaldos storis T' 1000-iui aðiniø apkrovø
nustatomas ið 19 pav. Ðá storá reikia suderinti su
tarnavimo laiku ir uþpildo efektyvumu, kaip tai
darëme ir kelio be dangos atveju.
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19 pav. Suslëgtos sklados storis T'0



3.3.3. Sutvirtinti pr vimo keliaiivaþia

Pasinaudokite 17 pav., kad nustatytumëte minimalø uþpildo storá laikiniems statybinës technikos privaþiavimo
keliams. Vëliau galima ðià struktûrà integruoti á baigiamàjà kelio su danga statybà, pridedant likusá uþpildo kieká, kad bûtø
pasiektas reikalingas storis (þr. 18 pav.).

Sutvirtinta konstrukcija Nesutvirtintas privaþiuojamasis kelias 17

Grunto keliamoji galia CBR
Aðies apkrova P

19 pav. => T'

i

0

A. Pradinis uþpildo storis T'0

Grunto keliamoji galia CBR
Aðies apkrova P

17 pav. => T

i

0

A. Pradinis uþpildo storis T0

B. T' pataisa patvarumui0 B. T pataisa patvarumui0

C. T' pataisa uþpildo naðumui C. T pataisa uþpildo naðumui

18 pav. 18 pav.

Aðies apkrova P
Pravaþiavimø skaièius N'
Skaldos uþpildo storis T'

i

i

0

Aðies apkrova P
Pravaþiavimø skaièius N
Skaldos uþpildo storis T

i

i

0

T -minimaliausias efektyvus skaldos uþpildo storis laikinam privaþiavimo keliuieff

20 pav. Brëþinys .18



3.4. Kaip pasirinkti tinkamà rûðá?Typar SF
®

Projektinës rekomendacijos, pateiktos ankstesniame skyriuje, remiasi standartine geotekstilës
medþiaga, turinèia 1-à energijos lygmená. Galima naudoti aukðtesná eksploatavimo energijos lygmená: 2, 3 arba 4, jeigu
egzistuoja papildomi reikalavimai, norint atlaikyti:

transporto apkrovø poveiká;
instaliavimo sàlygø poveiká;
sutankinimo poveiká.

Remdamiesi 21-23 paveikslëliais, nustatykite reikalingà lygmená, o ið 6 lentelës, pateiktos þemiau, pasirinkite
tinkamà energijos lygmená.

Typar SF

Typar SF

®

®

�
�
�

3.4.1. Transporto apkrovø poveikis

Geresnës pluoðto savybës yra reikalingos, norint atlaikyti:

�
�

nuovargá, kurá sukelia daugkartinës ekvivalentiðkos standartinës aðinës apkrovos (ESAL);
papildomà átempimà, kurá sukelia sunkiasvorë áranga (paprastai su didesnëmis negu 130 kN aðinëmis
apkrovomis).

Pasinaudojant 21 pav., galima pasirinkti teisingà energijos lygmená pagal CBR ir aðiniø
apkrovø skaièiø.

Typar SF
® sankasos

6 lent.: Maþiausios reikðmës ávairiems Typar SF energijos lygiams® 19

1 lygis 2 lygis 3 lygis 4 lygis

Mato vnt.

Energijos lygis

Bandymas

Faktinis energijos
sugërimas

Atsparumas tempimui

Pailgëjimas

Atsparumas
5% pailgëjimui

Pramuðimo jëga pagal CBR

Kûgio ásiskverbimas

Maþiausias rekomenduojamas Typar® SF tipas

Norma

21 pav. Rekomenduojami energijos lygiai priklausomai nuo eismo intensyvumo
20

CBR reikðmë [%]
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CBR reikðmë [%]

b) Aðiø apkrovos > 130 kNa) Aðiø apkrovos < 130 kN

19 Typar energijos lygø pasirinkimas gali priklausyti nuo
nacionaliniø klasifikacijos sistemø ir specifikacijø.



3.4.2. Instaliavimo sàlygø poveikis

Kad ágyvendintø savo ilgaamþiðkumo funkcijà, geotekstilë turi atlaikyti spaudimà, patiriamà instaliavimo metu,
ypaè uþpildo iðkrovimo ir sutankinimo metu. 22 pav. pateikti energijos lygmenys kaip uþpildo
gabaliukø dydþio ir iðpylimo aukðèio funkcija. Matome, kad uþpildo atbulinis iðvertimas ir stûmimas á prieká virð jau supilto
sluoksnio, uþuot iðpylus tiesiogiai ant geotekstilës audeklo, leidþia na doti þeme

rekomenduojami

u snio energijos lygmens audeklus.

Typar SF
®

3.4.3. Sutankinimo poveikis

Pradûrimas aðtriais akmenukais uþpildo sutankinimo metu yra þalingas ilgalaikio atskyrimo funkcijai. 23 pav.
nurodyti rekomenduojami (90% praeina per sietà) nerûðinës skaldos
uþpildo kontakte su

Geotekstilës rûðys su maþesne negu 2 kJ/m energija gali bûti naudojami tik tuo atveju, kai keliu vaþiuos
tik lengvieji automobiliai, o maksimalus uþpildo gabalëliø dydis nevirðija 50 mm.

Typar SF

Typar SF

®

®

energijos lygmenys kaip dirvos CBR ir D
funkcija.

90

Pastaba. 2

3.4.4. Reikalavimai filtravimui

Kad geotekstilë ilgà laikà atliktø atskyrimo ir filtravimo funkcijà, ji turi atitikti supaprastintus kriterijus, pateiktus 7
lentelëje, kur O yra apskaièiuotas drëgno filtravi90 mobandymometodu (EN12956).

Smulkus rišlus gruntas Nerišlus gruntas

23 pav. Rekomenduojamas energijos lygis priklausomai
nuo skaldos stambumo ir pagrindo CBR.

22 pav. Rekomenduojamas energijos lygis priklausomai nuo
uþpildo stambumo ir iðpylimo aukðèio.

Skaldos uþpildo D [mm]90
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apsauginis sluoksnis

Maks. akmenø dydis [mm]

7 lent. Bendri reikalavimai filtrams



3.5. Instaliavimo rekomendacijos

Keliø tiesime ir uþpildo pagrinduose klojant , reikia laikytis ðiø procedûrø:

1. Nurinkite visas stambesnes statybines atliekas ir ðiukðles, kurios galëtø pradurti
plotis turi bûti ne maþesnis kaip uþpildo sluoksnio pagrindas.

3. Naudojant du rulonus arba daugiau, þiûrëkite, kad bûtø pakankamas uþleidimas (paprastai
maþiausiai 30 cm).

uþpilkite po pilnà kastuvà stambaus uþpildo,
tokiu bûdu prilaikydami audeklà prispaustà prie þemës.

5. Neuþvaþiuodami tiesiai ant geotekstilës audeklo, pro uþpakaliná bortà iðpilkite uþpildà (þr. 24 pav.).

Typar SF

Typar SF

Typar SF

®

®

®

.
2.

4. Jeigu audeklas banguotas, reguliariais intervalais ant jo

6. Prieš ojant bet kokiam sunkiasvoriamautomobiliui

ant kelio dangos.

, kurio CBR yra
2,5%

0,4 ,D =100mm).

uþvaþiu , uþpildà iðlyginkite ir sutankinkite.
7. Stenkitës, kad uþpildo gabalëliø dydis nevirðytø 1/3 uþpildo sluoksnio storio.
8. Jeigu susidarë vëþës - uþlyginkite, kadangi paprastai jos virðija 1/3 uþpildo sluoksnio storio. Tokiu bûdu

uþkirsite kelià vëþiø susidarymui
9. Pirmasis uþpildo sluoksnis turi bûti maþiausiai 250 mm storio.

Rangovas pageidauja bet kokiu oru privaþiuoti prie nutolusios tilto statybos aikðtelës per molá
. 5 mënesius kasdien á statybos aikðtelæ vaþiuos maþdaug po 6 sunkveþimius (3 aðiø). Netoliese yra nebrangaus þvyro

karjeras ( =

3.6. Projektavimo pavyzdþiai

3.6.1. Pirmas pavyzdys (remiantis 3.3.1 skyriumi)

� max

Geotekstilë Geotekstilë

24 pav. Uþpildo iðpylimas neuþvaþiuojant ant Typar SF®

Grunto keliamoji galia

Aðies apkrova

17 pav. =>

N = 5 mën. * 30 d./mën. * 6 sunkveþimiai/d. * 3 aðys * 1 = 2700E

6 sunkveþimiai/d.

18 pav. =>

A. Pradinis uþpildo storis T0

B. Pakoreguotas tarnavimo laikuiT0

Aðies apkrova

Pravaþiavimø skaièius

Sutankintos skaldos storis



Instaliavimas: vadovaukitës instaliavimo rekomendacijomis, 3.5 skyrius.
nius þvyro

Transporto bendrovë statys terminalà ir transporto stovëjimo aikðtelæ, kurios tikëtinas tarnavimo laikas - 15 metø.
Per dienà èia ávaþiuos 20 sunkveþimiø, ið kuriø 8 á vienà pusæ vaþiuos tuðti. Sunkveþimiai turës po 4 apkrovos aðis. Statybos
aikðtelë yra þemoje vietoje, o jos pavirðius nelygus. Tiriant statybvietæ, buvo apskaièiuota, kad CBR yra 1%. Privaþiavimo
kelias ir transporto stovëjimo aikðtelë ) asfaltu. Kelio pagrindui bus naudojamas
smëlingasis þvyras ( =0,5), o pabaigai ant virðaus uþpilamas geros kokybës apvaliø akmenukø uþpildas ( =

Ið pradþiø rangovas terminalo plote ir aplink já sukurs statybos aikðtelæ su tvirtu pagrindu. Ði struktûra bus
panaudojama galutinëje dangos struktûroje, taip sutaupant laiko ir pinigø. (Þr. 20 pav.).

Klokite du sluoks (po 330mm) ir sutankinkite iki 265mm.

bus padengti 70 mm (= T
0,8,

D =100mm).

3.6.2. Antras pavyzdys (remiantis 3.3.3 skyriumi)

karštojo mišinio

max

� �

konstrukci ni sá verti ni mas

konstrukci ni sá verti ni mas

18 pav. => 18 pav. =>

19 pav. => 17 pav. =>

C. Uþpildo storio T efektyvumo koregavimas

Tinkamo Typar SF tipo ir energijos lygmens parinkimas®

Pav. 21 => 1 lygmuo

Pav. 22 => 1 lygmuoIðpylimo aukðtis

23 pav.: naudojamas tik skaldytiems uþpildams

7 lent.: riðlus gruntas

Sustiprinta struktûra Nesustiprintas privaþiavimo kelias

A. Pradinis uþpildo storis T0A. Pradinis uþpildo storis T'0

B. Pakoreguotas tarnavimo laikuiT0B. Pakoreguotas tarnavimo laikuiT'0

Grunto keliamoji galia

Aðies apkrova

Grunto keliamoji galia

Aðies apkrova

Aðinë apkrova

Pravaþiavimø skaièius
Sutankinto uþpildo
storis

Aðinë apkrova

Pravaþiavimø skaièius
Sutankinto uþpildo
storis



Iš bendro T' storio 740 mm: 320mm ( =1) buvo panaudota kaip atrama statybiniam transportui, 70 mm dylamojo
sluoksnio yra lygu 140 mmme gos su efektyvumu 1, o likusieji 280 mm (T

�
dþia ) gali bûti ið 350 mm storio (=280/0,8)

þvyro uþpildo. Gauname minimalø efektyvø storá 640 mm.
rem�=

Pastaba: T' yra statybos kelio storis be dangos.
T - dylamojo sluoksnio storis.
T

eff

hotmix

rem - tai papildomas storis, reikalingas, kad bûtø patenkinti reikalavimai, keliami ilgalaikiø keliø su danga tiesimui.

Tinkamo energijos lygmens pasirinkimasTypar SF
®

Instaliavimas

�
�
�

Vadovaukitës instaliavimo rekomendacijomis (þr. 3.5 skyriø).
Statybiniam transportui paklokite 640 mm storio apvaliø akmenukø uþpildà dviem sluoksniais.
Paklokite 350 mm storio þvyro uþpildà ir 70 mm asfalto dylamàjá sluoksná.

C. Uþpildo storio T' efektyvumo koregavimas C. Uþpildo storio T efektyvumo koregavimas

T -minimaliausias efektyvus skaldos uþpildo storis laikinam privaþiavimo keliuieff

Pav. 21 => 1 lygmuo

Pav. 22 => 1 lygmuoIðpylimo aukðtis = 1m

23 pav.: naudojamas tik skaldytiems uþpildams



3.6.3. Treèias pavyzdys

Rangovas nori keliø vadovybei pasiûlyti patobulintà projektà, parodydamas, jog galima sutaupyti, naudojant
geotekstilæ. Pradinis projektas, kurá pasiûlë keliø vadovybë, yra toks:

Kelio struktûra:

1 virðutinis sluoksnis

2 riðamasis sluoksnis

3 bituminis kelio pagrindas

4 smulki skalda CBR > 30%

5 smëlio-þvyro miðinys CBR > 15%

Bendras projektinis storis Tdesi gn
Kelio struktûra

Projektas remiasi ðiais apskaièiavima

aðinë apkrova yra 8 tonos arba 80 kN;
projekto tarnavimo laikas - 10 metø;
viso aðiniø apkrovø 15

ruktûra nustatoma CBR =
isti, iðlaikant esamà projektiná storá

uþpil
600 mm. Visi kiti palyginimai yra pagrásti uþpildo efektyvumu

Ekvivalentiðka kelio struktûra yra apibrëþta þemiau:

is:

10 /kelio tarnavimo laikas.
esamos kelio sankasosCBR1 - 5%.

Kadangi esamos kelio sankasos CBR skiriasi, naujoji kelio st 1%, 3% ir 5%. Be to, 1, 2, 3
sluoksniai liks nepake T' = 250mm, o ekvivalentiškas storis T , = (T1+T2)
+ T3 = 430 mm, naudojant do efektyvumo faktorius = 2, o = 1,5. 4 sluoksnio ekvivalentiškas storis yra
150/( =1) = 150mm, o 5 sluoksnio storis yra 300/( =0,5) =
=1.

Transportas:

�

� ��
�� � �
� �

�

6

Atraminë galia:

eff 1-3 1-3 1 1, 2

3 1, 2 3

�

1 virðutinis sluoksnis

2 riðamasis sluoksnis

3 bituminis kelio pagrindas

4 smulki skalda CBR > 30%

5 smëlio-þvyro miðinys CBR > 15%

Bendras atstojamasis storis Tdesi gn

430 mm
atstojamasis
storis

Ekvivalentas

T ' (storis) (8 pav.) [mm]0

17 pav. => T ' = þr. lent. þemiau0

A. Pradi toris Tnis uþpildo s 0

= þr. lent. þemiauGrunto keliamoji galia

Aðies apkrova



Likæs storis T gali bûti padalinamas tarp dviejø galimø medþiagø tokiu bûdu:remain

Taip sutaupoma efektyvaus storio, kaiCBR 3% ir 5% 1., ir padidëja storis, kai CBR =

B. T pataisa patvarumui0

C. T pataisa uþpildo naðumui

(patvarumo pataisa)

(standartinis ) [mm]uþpildas

(smëlio-þvyro miðinys) [mm]

Efekt. sumaþ. (=T - T ) [mm]desi gn eff

Projektas

Projektas

(standartinis ) [mm]uþpildas

(smëlio-þvyro miðinys) [mm]

Sumaþ. (= T - 730 mm) [mm]

Aðinë apkrova

Pravaþiavimø skaièius

Sutankinto uþpildo storis

aðiniø apkrovø

þr. lent. þemiau
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4. DRE SISTEMOSNAÞO

4.1. Ávadas

Šiame skyriuje rasite rekomendacijas, kaip naudoti kaip filtraviTypar SF

Typar SF

Typar SF

®

®

®

mo terpæ. Èia pateikti pagrindiniai
projektai ir kai kuriø tipiniø drenaþo sistemø konstravimas. Projektinës procedûros, susijusios su naudojimu, yra
rezultatas þiniø, ágytø atlikus keletà laboratoriniø tyrimø ir tyrimø natûraliomis (lauko) sàlygomis, o taip pat patirtis, ágauta
atlikus tûkstanèius instaliacijø visame pasaulyje.

Drenaþo sistemose (kontroliuojamas vandens nutekëjimas) jau tapo áprasta tradicinius grûdinius filtrus pakeisti
geotekstilës filtrais. Geotekstiliniai filtrai atlieka tà paèià funkcijà: apsaugo drenas nuo uþsikimðimo, taèiau turi

pranaðumà lengvà instaliavimà ir kontroliuojamà filtro kokybæ, kurios nepablogina prastos konstrukcinës sàlygos.
Geotekstilës naudojimas padeda nemaþai sutaupyti, kadangi jos instaliavimas atliekamas daug greièiau, reikalingos
maþesnës kasimo darbø apimtys ir maþiau sunaudojama medþiagø.

4.2. Funkcijos

Natûralus
gruntas

Drenaþo
uþpildas

Gruntinis
filtras

Jungiamasis
tinklas

V
an

d
en

s
të

km
ë

6' pav.: Natûralus gruntinis filtras kartu su geotekstile

Geotekstilës savybës daug kuo priklauso
nuo jos struktûros. Austinio tipo geotekstilë
paprastai turi maþai atviro ploto. Kadangi ribotas
porø skaièius paprastai turi vienodà diametrà, jas
greitai uþkemða dirvos dalelës. Storas geotekstilës
audinys turi ilgà vingiuotà pratekëjimo kelià, todël
smulkios dirvos dalelës lengvai uþstringa
siauruose kanaluose. Toks dalinis uþsikimðimas ir
jautrumas spaudimui gali sàlygoti þymø
pralaidumo sumaþëjimà.

pasiþymi itin geru grunto
daleliø sulaikymu, kadangi ðio audeklo poros yra
ávairiausio dydþio ir formos. Maþai tikëtina, kad
grunto dalelës uþstrigs geotekstilëje dël
jos plonos ið anksto sutankintos struktûros, todël
tekstilës hidraulinës savybës nesikeièia esant
spaudimui.

O

,

Typar SF

Typar SF

®

®

Kad geotekstilë tinkamai atliktø filtravimo funkcijà, ji turi atlaikyti spaudimà, patiriamà instaliuojant. Dël aukðto
pradinio modulio ir didelio tàsumo pasiþymi dideliu energijos sugërimo potencialu, kuris padaro audeklà labai
atsparø paþeidimams instaliavimo metu, o taip pat suteikia stabilumà porø matmenims ir pralaidumui.

leidþia g ta audeklo susidaryti natûraliam dirvos filtrui. Ðis
jungiamasis tinklas susiformuoja tik tuomet, kai geotekstilë turi atitinkamo dydþio porø pasiskirstymà (6' pav.). Ðios
rekomendacijos jums padës pasirinkti tinkamà filtrà.

Typar SF

Typar SF Typar SF

®

® ®Kaip veikia ? po instaliavimo re

4.3. Geotekstilës savybës

Pasa

dumuvandeniui.

arba O

ulio mastu buvo vykdomos plaèios tyrimø programos, kuriø tikslas buvo apibrëþti geotekstilës filtravimo
veiklà, susiejant dirvos, kuri bus filtruojama, daleliø dydþio pasiskirstymà bei hidraulines sàlygas su geotekstilës porø
dydþio pasiskirstymu ir pralai

Svarbiausios geotekstilës filtro savybës yra porø dydis ir pralaidumas. Tipiðkà porø dydá galima apibûdinti,
remiantis geotekstilës porø dydþio pasiskirstymu. Ðá pasiskirstymà galima nustatyti naudojant dirvà su nustatyto daleliø
dydþio pasiskirstymu (EN 12956) arba nustatytø dydþiø stiklinius rutuliukus (ASTM D4751). Gaunamas angeliø dydis O

, kuris apibûdina angeliø dydá, per kurá praëjo 90/95% dirvos daleliø/rutuliukø. 7.1.3 skyriuje rasite detalesná
bandymø metodø apraðymà.

90

95



Fi

Geotekst srauto,

.

ltravimo sistemos funkcionavimui labai svarbu pasirinkti tinkamà angeliø dydá. Tai uþtikrina natûralaus grunto
filtro susiformavimà ant geotekstilës virðaus. Netinkamas angeliø dydis lems vamzdyno ir grunto erozijà ar netgi
pralaidumo sumaþëjimà.

ilës pralaidumà apibrëþia pralaidumo koeficientas k. Jis apibûdina vandens pratekanèio statmenai
per gruntà ar geotekstilæ, dydá. Geotekstilës pralaidumo koeficientas k gali bûti naudingas tuomet, kai norima palyginti
geotekstilës ir grunto pralaidumà. Norint ávertinti skirtingø struktûrø geotekstilës tinkamumà, geriausia palyginti
pralaidumà prie apkrovos. 25 pav. vaizduoja, kaip keièiasi storos susispaudþianèios neaustinës geotekstilës pralaidumas po
spaudimu, palyginus su iðankstinio suspaudimo Typar SF

®

Kitas bûdas apibrëþti geotekstilës pralaidumà yra hidraulinis laidumas arba srauto greitis [l/m *s)] prie tam tikro
vandens slëgio, pavyzdþiui V pagal EN 11058. Svarbiausias aspektas yra parinkti geotekstilæ su tokiu pralaidumu, kuris
bûtø didesnis uþ grunto, kuri bus filtruojama, pralaidumà. Bûtina suteikti sàlygas tekëti natûraliam vandens srautui.

Tinkamo filtro parinkimas yra sudëtingas procesas, kadangi sàveikà tarp grunto ir filtro sàlygoja keletas faktoriø:

geotekstilës savybës: porø dydþio pasiskirstymas (O ), pralaidumas vandeniui, suspaudþiamumas ir
struktûra;
grunto sàlygos: daleliø dydþio pasiskirstymas, vienodumo koeficientas, tankumas, plastiðkumas ir
sukibimas;
hidraulinës sàlygos: vienakryptis arba prieðingos krypties srautas, nuolydis ir cheminis nusëdimas;
instaliavimo sàlygos: paþeidimas instaliuojant ir vandens kiekis dirvoje montavimo metu.

Projektuojant filtrà, reikia apsvarstyti du pagrindinius faktorius:

Pasirinkimà pradedame nuo grunto, kuri bus filtruojama, daleliø pasiskirstymo nustatymo. Galima nustatyti ribas
maksimaliam angeliø dydþiui O . Bendri kriterijai ne kritinëms situacijoms (stabilus srautas, maþas nuo

2

H50

90

90

4.4. Drenaþo sistemø projektavimas

�

�

�
� mechaninis

ir

lydis) yra:

grunto sulaikymà pralaidumà.

4.4.1. Grunto sulaikymo kriterijus

25 pav. Pralaidumas po spaudimu - kamðytiniø geotekstiliø palyginimas su Typar SF®

Slëgis [kPa]
Grunto sluoksnis [m]
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va
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[m
/s

] Taikymo sritis

Kamðytinë



Jeigu parodyta grafike, 26 pav.), vietoj D reikia naudoti D'
dalies D ). Norint nustatyti D'

irD .

gruntas nevienodo grûdëtumo (kaip (smulkesnio
grunto , pratæskite smulkesnio grunto dalies nuolydá ir iki susikirtimo su smulkiø daleliø
kreive. Skersinis pjûvis apibûdins D' smulkesnio grunto daliai. Sujungus D' , galësime paþymëti D'

85 85

85 85

100 100 0 85

Ten, kur dominuojantis faktorius yra vidinës erozijos galimybiø apribojimas, reikia taikyti ðiuos kriterijus:

Reikalingi laboratoriniai bandymai22

Pastovus nuotëkis

Kintamas nuotëkis

Stambus gruntasSmulkus neriðlus gruntasRiðlus gruntas

8 lent. Filtro parinkimas ávairiam gruntui ir nuotëkio sàlygoms.

26 pav. Netolygios granuliacijos gruntas

Sieto akuèiø dydis [mm]
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[%
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4.4.2. Pralaidumo kriterijus

Kalbant apie geotekstilës pralaidumà, galioja viena bendra taisyklë - geotekstilë turi bûti pralaidesnë negu dirva,
kuri bus filtruojama. Palyginæs grûdëtuosius filtrus ir geotekstilinius filtrus, J.P.Giroud teigia, kad norint uþtikrinti
atitinkamà iðtekëjimo srautà, geotekstilës pralaidumas vandeniui turi bûti 10 kartø didesnis uþ dirvos, kuri bus filtruojama,
pralaidumà. Vël gi, Murray ir McGown kelio dangø klojime ir struktûriniame drenaþe siûlo naudoti 10 faktoriaus austines
medþiagas ir neaustines plonas medþiagas ( 100 faktoriaus storas neaustines geotekstilës medþiagas

Mes siûlome:

Grunto pralaidumà ávertinti pagal daleliø dydá D

II

III2mm)bei .

, pasinaudojant 27 pav.20

27 pav.: Grunto pralaidumo ávetinimas priklausomai nuo D20

Grunto D [mm]20

K
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/s
]
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Sieto akuèiø dydis [mm]



4.4.3. Ypatingi gruntai

28pav. vaizduoja:

< 3 ir 10�

�

Gruntus, kuriø C maþiau negu daleliø 0,002 mm ir kuriø daleliø dydþiø pasiskirstymo kreivë yra
pilkoje zonoje, kas reiðkia, kad nurodyti modeliai jø gerai nesulaikys. Prieð pasirenkant geotekstilæ, reikëtø atlikti
laboratorinius tyrimus. Jeigu daleliø dydþiø pasiskirstymo kreivë kerta ðeðëlines zonas, taikykite áprastø filtrø kriterijus.

Jeigu grunto daleliø dydþiø pasiskirstymo kreivë kerta tamsintà keturkampá (deðiniame kampe),
pralaidumo kriterijai nepatenkinami. Susidaræs vandens spaudimas gali sukelti struktûriniø problemø.

u <
Typar SF

®

4.4.4. Komentarai ir papildomi pasirinkimo kriterijai

Laboratoriniai tyrimai ir praktinë patirtis parodë, kad rûðys, kuriø poros yra didesnës uþ tø, kurias nurodo
aukðèiau paminëti filtrø kriterijai, buvo sëkmingai eksploatuojamos ilgà laiko tarpà labai

Atsiþvelgiant á instaliavimo sàlygas (iðpylimo aukðtá, uþpildo tipà, sutankinimà), rekomenduojama naudoti
sunkesnes ir stipresnes ûðis, n
nformacijos rasite 9 lentelëje.

Typar SF

Typar SF

®

®

smulkiuose gruntuose .

r egu reikia pralaidumui ir yra numatyta reikalavimuose filtrams. Daugiau
i

IV

9 lent. Rekomenduojami Typar SF ávairiems atvejams.®

Pritaikymas

Þemës ûkio drenaþas

Drenaþo sistemos su uþpildu d < 20mm

Drenaþo sistemos su uþpildu d > 20mm

Rekomenduojami Typar SF

SF20 arba SF27

SF32

SF37 arba aukðt.

®

28 pav. Ypatingi gruntai reikalaujantys ypatingo dëmesio parenkant Typar SF.®
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Tinklo akuèiø dydis [mm]

ÞvyrasMolis
Dulkis Smëlis

Smulkus Vidutinis Stambus Smulkus Vidutinis Stambus



4.5. Tipiškos dre stemosnaþo si
4.5.1. Prancûziðkos drenos

Typar SF Typar SF
® ®daþnai naudojamos statybose kartu su prancûziðkomis drenomis, kur atlieka filtro vaidmená ir

palaiko uþpildo drenaþo pajëgumà. Akmenukais uþpildytos drenos iðtekëjimo apimtis yra proporcinga tiek skerspjûviui,
tiek nuolydþiui.

4.5.2. Peties drena
Kelio sankasos peties drena turëtø greitai iðleisti prasisunkusá vandená, kad bûtø uþkirstas kelias pagrindo

posluoksnio ardymui (þr. 30 pav.)

W = kelias + slenksèio plotis L = drenos pjûvio ilgis tarp galø [m]

I = drenos nuolydis [%] R = maksimalus krituliø kiekis [m/sek.]

P = krituliø prasiskverbimas

Iðtekëjimo pajëgumas Q yra:

R

Reikalingos drenos pjûvis, remiantis 10 lentele, atrodytø taip:

Uþpildo dydis Drenaþo nuolydis Dreno pralaidumas Q [l/sek.]

10 lent. Prancûziðko drenaþo pralaidumas.

Drenas: 0.3 x 0.6
Akmenys: 19-25
Nuolydis: 1%
Pralaidumas: 0.8 l/sek.

29 pav. Prancûziðko drenaþo pavyzdys.

30 pav. Iðilginio kelio drenaþo pjûvis.

kelio danga

nuleidimo
sluoksnis

pagrindas

kelkraðtis

nutekëjimas



31 pav. Lauko drenaþo pjûvis.

4.5.3. Zonos drenaþas

Tokiomis sàlygomis, kur dël krituliø pertekliaus ámirksta pavirðius, atstumà tarp drenø, siekiant nuleisti þemyn
gruntiná vandená, galësite nustatyti pagal 11 lentelæ. Darant prielaidà, kad kiekviena drena turës paðalinti tiek nubëgimo
vandená, tiek prasisunkusá vandená, iðtekëjimas Q bus lygus:

drenos atkarpos ilgis tarp galø [m], R maksimalus krituliø kiekis [m/sek.]kurL

Tuomet reikalingà drenos pjûvá nustatysite pagal 10 lentelæ, esanèià 33 psl.

4.5.4. Dangos drenos

Sporto aikðtelës yra tipinis dangos drenø panaudojimo pavyzdys, kadangi èia pavirðinis vandens nuvedimas yra
neleistinas. Drenaþo danga árengiama po dirvos ir augmenijos pavirðiumi, kad vanduo galëtø greitai nutekëti ðalin. Drenaþo
danga árengiama tarp dviejø sluoksniø, kurie tarnauja kaip filtras nuo uþdumblëjimo. Jeigu instaliuojate ir skalda
uþpildytà drenà, ir smëlio dangos drenà, tarp abiejø skirtingø dirvos sluoksniø reikia áterpti papildomà sluoksná,
kad bûtø iðvengta uþsiterðimo.

Typar SF

Typar SF

®

®

Dangos drenos storis t arba bûtinas dangos
pralaidumas k yra apskaièiuojamas taip:d

t = storis [m]

s = tarpas tarp dr

K = dren pralaidumas [m/s]

R

enø [m]

aþo medþiagos

= maksimalus krituliø kiekis [m/s]

d

11 lent. Bûtinas atstumas tarp drenø.

Organinës sànaðos

Dumblas

Smëlëtas dumblas

Dumblinas smëlis

Grunto tipas
Pralaidumas k

[m/sek.]

Atstumas tarp drenø S [m] ávairiems grioviø gyliams

S - atstumas tarp drenø
D - gylis

32 pav. Dviejø skirtingø drenø su Typar SF pjûvis.®

Drenaþo smëlis

Plokðèias akmeninis
drenas

Drenaþo vamzdis

Klostë

Pavirðiaus gruntas



33 pav. Sudëtinio drenaþo klojimas kelkraðtyje.

4.5.5. Sudëtinis drenaþas

Pastaraisiais metais geosintetikø rinkoje pasirodë nauja drenaþo medþiagos rûðis, kuri sparèiai plinta statybose. Tai
sudëtinio drenaþo produktai.

Sudëtiná drenaþo produktà sudaro kietas sintetinis branduolys, apsuptas arba ávyniotas á geotekstiliná filtrà.
Branduoliai daþniausiai bûna atviros, bet nesuspaudþiamos struktûros, kas leidþia laisvai tekëti vandeniui net po
instaliavimo. Filtras neleis, kad branduolá uþkimðtø dirva.

Produktai gaminami ávairiø formø ir dydþiø, priklausomai nuo pritaikymo srities specifikos:

Keliø drenos: kraðtø, dangos, asfalto dren

Atliekø paðalinimas: dujø arba iðplauto dirvoþemio surinkimas.

Dangø drenos po sporto , …

Þemës ûkio vamzdinës drenos.

Lakðtinës drenos, skirtos apsaugoti poþemines sienas, rûsius, automobiliø stovëjimo aikðte

, apþeldi

Sudëtinio drenaþo produktai vis labiau iðstumia áprastas drenaþo sistemas, uþpilda
Paprasta gamyba ir lengvas instaliavimas tai yra lemiamas faktorius, dël kurio jie yra taupus áprastø drenø

pakaitalas.
Dël detalesnës informacijos apie ðiuos produktus, jø pritaikymà ir parduodamas formas praðome kreiptis á vietiná

atstovà.

Keliø statyboje

�

�

�

�

�

�

�

os.

Vertikalios drenos.

les,….

Dangos drenos, skirtos terasoms ntiems stogams, balkonams,…

kurias sudaro s, apgaubtas
geotekstile.

aikðtelëmis

Statybose

Typar SF
®

34a pav. Drenaþo pralaidumo sumaþëjimas
iðsitempus filtro audiniui.

34b pav. Typar SF puikiai veikia kaip sudëtinio
drenaþo filtras.

®



35 pav. Átvirtinkite Typar SF, kad pluoðtas nenuslystø
þemyn ir neuþsiterðtø drenaþo uþpildas.

®

4.6. Árengimo rekomendacijos

Labai svarbu

dacijomis:

Paklokite

paviršiaus s

Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar SF

®

®

®

®

uþdengti tuojau pat po iðvyniojimo. Lietus gali paplauti smulkias dirvos daleles, kurios
dþiûdamos ant geotekstilës suformuotø dirvos (molio) sluoksná. Instaliuojant ávairiose drenaþo
sistemose, naudokitës ðiomis rekomen

Tranðëjos sienelës ir dugnas turi turëti kuo maþiau nelygumø (skyliø, ðaknø ir pan.).

lygiagreèiai su tranðëja ir átvirtinkite geotekstilës kraðtus.

Nevilkite audeklo per dumblà - ant usikaups didelis kiekis smulkiø dirvos daleliø,

ir susiformuos nepralaidi plëvelë.

Atsargiai iðpilkite drenaþo uþpildà, þiûrëdami, kad audeklo kraðtai nebûtø nutraukti þemyn á tranðëjos dugnà.

nepralaidø

4.6.1. Tranðëjos
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Tranðëjos uþpylimui nenaudokite pernelyg dideliø akmenø. Siekiant uþtikrinti gerà eotekstilës sàlytá su

dirva, þpildo daleliø diametras turi bûti iki 2 cm.

Sutankinkite uþpildà ir uþdenkite su , prieð uþpildami tranðëjos virðø.

us uþleiskite maþiausi

Uþleiskite kraðtus maþiau

galo, ypaè jeigu vëjuota diena.

Naudokite gana smulkø uþpildà, kad eotekstilë gerai priglustø prie dirvos.

g

u

gal ai 30 cm.

siai 30 cm.

Iš anksto neišvyniokite pernelyg ilgo

g

Typar SF

Typar SF

Typar SF

®

®

®

4.6.2. Dangos drenos

36 pav. Apvyniokite uþpildà su Typar SF, kad persiklotø
bent per 30 cm.

®

Klostë

Klostë

37 pav. Typar SF klojimas plokðèiam drenaþui.®
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Pylimas

Plokðèias
drenaþas

Standi
plastmasinë
ðerdis

Permirkæs
gruntas

38 pav.: Greitas vandens iðtraukimas ið permirkusio spûdaus
grunto vertikaliais drenais.

4.6.3. Vertikalios drenos su Typar SF
®

�

�

�

Siekiant pagreitinti minkðtos permirkusios dirvos sukietëjimà, gali prireikti vertikaliø drenø. Instaliuojant
vertikalias drenas, naudojant sunkià árangà, bûtina ant árengti stambaus uþpildo sluoksná.
Tokiu atveju enaþo dangos funkcijà.

yra tiesiamas tarp podirvio ir þvyro sluoksnio, trinties jëgos turëtø pakakti, kad,
praduriant vertikalios drenos pramuðtuvu, geotekstilë iðliktø savo vietoje.

Dël detalesnës informacijos apie ið anksto pagamintas vertikalias drenas kreipkitës á

Typar SF

Typar SF

Typar SF

DuPont

®

®

®

atliks ir dr

Kadangi

.

Literatûra



5.1. Ávadas

5.2. Funkcijos

5.3. Tinkamo Typar SF tipo pasirinkimas

5.4. Rekomendacijos árengimui: erozijos

kontrolës sistemos su Typar SF

®

®

40

40

41

42



39 pav. Typar SF pritaikymas apsaugai nuo erozijos.®

Akmenys

Þvyro arba
smulkiø akmenø
sluoksnis

Ðlaito
pagrindas

5. EROZIJOS KONTROLË

5.1. Ávadas

Erozijos kontrolë tai “geotekstilës arba su geotekstile susijusiø gaminiø naudojimas, siekiant uþkirsti kelià dirvos
ar kitokiø daleliø judëjimui, pavyzdþiui, ðlaito paviršiumi” .23

Erozijos procesas yra geologinio ciklo dalis, natûralus reiðkinys, kuriame vanduo ir oras yra ypaè agresyvûs
faktoriai, sukeliantys dirvos erozijà. Erozijos kontrolës sistemos dalis yra geotekstilë, apsaugoti dirvà nuo
e poveikio (jûros kranto sutvirtinimas, upës krantø, dugno apsauga). Priklausomai nuo vandens jëgos (srovës
greièio, bangø mûðos, potvynio ir atoslûgio bangø) ir dirvos savybiø, ðis poveikis gali bûti niokojantis (pavyzdþiui,
nuoðliauþos).

Pagrindinë geotekstilës funkcija erozijos kontrolës sistemoje yra pagrindinës medþiagos sulaikymas, nesukuriant
nepageidaujamo perteklinio vandens slëgimo. Geotekstilë pakeièia áprastus geros kokybës filtrus. Ji áterpiama tarp dirvos,
kuri turi bûti sulaikoma, ir akmeninës apsaugos dangos ar betoniniø plokðèiø sutvirtinimø, apsauganèiø geotekstiliná filtrà.
Audeklo tam tikro dydþio angelës sulaiko dirvà ir taip iðvengiama ðlaito erozijos. Geotekstilë turi atitikti stiprumo
reikal

yra idealus filtras erozijos kontrolei ir yra naudojamas vietoj daugiafaziø uþpildo filtrø, nes:

stipri, homogeniðka ir glausta struktûra daug efektyviau sugeria bei iðsklaido prieðakinæ vandens jëgà, tuo
bûdu atlaikydama irimà;

mo charakteristikos leidþia praeiti vandeniui, o dirvos dalelës yra sulaikomos, neleidþiant per ilgà
laikà susiformuoti hidrostatiniam slëgiui;

ðio geotekstilës audeklo struktûra yra kokybiðkesnë ir vienodesnë negu uþpildø;

naudojama
rozijos

geotekstilë daug efektyviau apsaugo struktûrà nuo paplovimo ir grunto iðplovimo.

5.2. Funkcijos

avimus.

pralaidu

Typar SF

Typar SF

®

®

�

�

�

�



5.3. Tinkamo tipo pasirinkimasTypar SF
®

Projektuodamas drenaþo sistemà, inþinierius turi apsvarstyti tokius svarbius elementus kaip topografija, vandens
lygis, dirvos sudëtis ir drenø bei filtro, kurie bus naudojami, charakteristikos. Renkantis geotekstilës filtrà, reikia atsiþvelgti
tiek á filtro, tiek á energijos absorbavimo kriterijus.

Geotekstilë, naudojama erozijos kontrolës sistemoje, turi atitikti filtro kriterijus dinamiðkos apkrovos sàlygomis
(gráþtamasis srautas), t.y., patenkinant pralaidumo reikalavimus, maksimalus geotekstilës angeliø dydis (O ) turi bûti kuo
maþesnis. Pavyzdþiui, rupios dirvos atveju (D ), reikia atsiþvelgti á:

Atsiþvelgiant á pralaidumà, reikia apsvarstyti ðiuos aspektus:

Erozijos kontrolës atveju geotekstilë gali netvirtai susijungti su
podirviu, nes dël gráþtamojo vandens srauto susidaro geotekstilës iðpûtimo efektas. Podirvis, esantis po geotekstile,
suskystëja, dël ko iðyra natûralus filtro sluoksnis. Taèiau glaudø audeklo sàlytá su dirva galima pasiekti, naudojant smulkø
þvyrà (daleliø dydis - ne daugiau kaip 50-100 mm).

pralaidumas yra pritaikomas prie podirvio. Taèiau
gali pasitaikyti situacijø, kai priderinimà yra bûtina atlikti pagal virðutiná sluoksná. Pavyzdþiui, jeigu tiesiai ant geotekstilës
dedami betono blokai ir tarp ðiø blokø ir lieka minimalus tarpas, geotekstilës pralaidumas iðlieka toks pat, taèiau
negali bûti panaudojamas visu pavirðiumi. Vanduo ið podirvio pirmiausiai turi bûti nukreipiamas tiesiogiai á ertmes tarp
blokø. Efektyvus pralaidumo plotas sumaþëja. Norint panaikinti ðá efektà ir suteikti papildomà apsaugà nuo instaliavimo
paþeidimø, tarp geotekstilës ir betono blokø áterpiamas þvyro arba smëlio sluoksnis. Be to, taip geotekstilæ apsaugosite nuo
galimo UV spinduliø poveikio.

Árengiant erozijos kontrolës sistemà, ant geotekstilës gali bûti verèiami akmenys. Ðiuo atveju reikia pasirinkti toká
, kuris turëtø didelá energijos absorbavimo potencialà, pavyzdþiui 3 energijos lygmens geotekstilæ (þr. 22 pav., 6

lentelæ).

Kai vietomis deformuojasi, o gretimose vietose lieka nepakitæs, geotekstilæ gali veikti didelë vietinë
tempimo jëgos deformacija. Tokia vietinë deformacija gali susidaryti dël dviejø prieþasèiø: nelygaus slûgimo ir medþiagos
judëjimo po . Skirtingà slûgimà sàlygoja nevienoda podirvio atraminë galia, apkrovos skirtumai, suminkðtëjimas
ir plastinës deformacijos. Aukðtas pradinis modulis stabilizuoja po apaèia esantá gruntà bei sumaþina nevienodà slûgimà.
Medþiagos judëjimà po geotekstile gali sàlygoti kasinëjimai ties jos pakraðèiu arba paþeidimai dël susidëvëjimo. Tokiø
nepalankiø instaliavimo sàlygø atlaikymui ir potencialiø paþeidimø minimizavimui geriausiai tinka geotekstilë su a

5.3.1. Filtro kriterijai

5.3.2. Energijos kriterijai

90

40 > 0,06mm

.

gruntas

ukštu
energijos absorbavimopotencialu.

24

�

�

Podirvio ir

Viršutinio sluoksnio poveikis pralaidumui

Typar SF
® sàlyèio sàlygos.

Typar SF

Typar SF
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Typar SF
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5.4. Rekomendacijos árengimui:
Erozijos kontrolës sistemos su Typar SF

®

�

�

Jeigu ámanoma, ðlaitui padarykite nuolydá ir já sutankinkite.

aþesnis per pusæ þemesnës ðlaito

dalies, o tada uþtieskite ant virðutinës ðlaito dalies, uþleisdami 0,5 - 1 m.

Jeigu šlaito plotis yra m negu 8 m, pirmiausiai išvyniokiteTypar SF

Typar SF

®

®

�

�

�

�

�

Jeigu šlaito plotis didesnis kaip 8 m,

.

oksn

Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar SF

®

®

®

®

tieskite visu ploèiu nuo ðlaito virðaus iki apaèios. Vandens
srauto kryptimi padarykite uþleidimà.

Ðlaito virðuje ir papëdëje iðkaskite griovius átvirtinimui. Papëdë yra struktûros pamatas, ir á já turi
bûti kreipiamas ypatingas dëmesys, siekiant uþkirsti kelià paplovimui (þr. 41 pav.).

Klojant akmeninæ apsaugos dangà arba gabionus, pradëkite nuo papëdës ir ðlaità apdorokite taip, kad
neávyktø nuoðliauþø. Akmeninæ apsaugos dangà klokite lygiai, ant geotekstilës

Kad audeklas gerai priglustø prie dirvos, pirmiausia ant uþberkite slu á pagrindo medþiagos
(þvyro). Ðis sluoksnis padës iðvengti pradûrimo sunkiais akmenimis.

Ðlaito virðuje ávirtinkite griovyje, panaudodami dirvoþemá ir augmenijà. Toks giluminis
átvirtinimo metodas neleis dideliems pavirðiaus vandens kiekiams patekti po ir atkelti visà
struktûrà.

nemeskite
akmenø ið didelio aukðèio

geotekstilës

geotekstilæ
geotekstile

40 pav. Typar SF ið pradþiø iðvyniojamas ðlaito apaèioje, o po to virðuje.®

41 pav. Typar SF átvirtinimas ðlaito virðuje®



Hidraulinis pritaikymas:

Typar SF
® instaliuojant po vandeniu, audeklas plûduriuos jo pavirðiuje, kadangi polipropileno tankis yra maþesnis

negu vandens (0,91). Siekiant prilaikyti geotekstilæ jos vietoje, ant jos turi bûti beriamas smëlio arba þvyro sluoksnis, tuoj
pat paskui klojimo maðinà.

Greitam ir nuosekliam instaliavimui panaudokite plieninius strypus (paprastai naudojami 6 mm skersmens
armatûros strypai), kuriuos iðdëstykite kas 5 metrai. Strypai audeklà iðlaikys ant plokðtumos, suteikiant sàlygas atlikti
uþleidimà (nereikalingi narai; maþesnis uþleidimas iðlaidø sumaþinimas).

42 pav. Plieniniai strypai prilaiko Typar SF geotekstilæ ir leidþia jà kloti po vandeniu.®



Druskingo vandens kapiliarinio kilimo kontroliavimas

Apþeldinti stogai

Augmenijos drëkinimas palei kelius

Pësèiøjø takeliai ið betoniniø plokðèiø arba grindinio akmenø

Pamatø drenaþas

Pastatø pagrindø drenaþas

Kapiliarinë uþtvara pastato sienoms

Individualiø namø kanalizacijos sistema

Vamzdþiai ant minkðtos dirvos

Dirbtiniai paplûdimiai eþerø pakrantëse

Linijinë apsauga

Geleþinkeliai: naujos ir atnaujintos linijos

Drenaþas, naudojamas þemës ûkyje

Molai ir prieplaukos, árengiami ant minkðto jûros dugno

Þemiø ásisavinimas, naudojant hidrauliná uþpilà
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6. PASI YMAIÛL PRITAIKYMUI
Be daþniausio pritaikymo tiesiant kelius, árengiant drenaþà ir erozijos kontrolës sistemas, geotekstilë yra plaèiai

naudojama ir kitose srityse:

formuojant landðaftà;

árengiant pamatus;

tiesiant pësèiøjø takelius ir kt.

pritaikymo srièiø iliustracijos.

�

�

�

�

dengiant stogus;

Toliau pateiktosTypar SF
®

Druskingo vandens kapiliarinio kilimo kontroliavimas

�

�

�

�

�

�

Sausringose ðalyse intensyvus pavirðiaus garavimas
sukelia apaèioje esanèio druskingo vandens
kapiliariná kilimà á derlingà dirvà, padarant þalà
augmenijai.

Instaliavus grûdëtà kapiliarø uþtvarà, bus uþkertamas
kelias kapiliariniø druskø kilimui á virðø. Taèiau
derlingos dirvos nuplovimas galiausiai uþpildys
grûdëtàjà medþiagà ir vël susidarys palankios
sàlygos kapiliariniam procesui.

leidþia áterpti
plonesná kapiliarinio blokavimo sluoksná.

Kapiliarinës uþtvaros sluoksnio dugne paklojamas
vandeniui nepralaidus

sulaiko drëkinimo vandená ir suteikia sàlygas
jam praeiti per grûdëtàjá sluoksná, tokiu bûdu
sumaþinant garavimo sukeliamus nuostolius ir
skatinant giluminiø ðaknø augimà.

Ðià sistemà galima naudoti ir áprastomis sàlygomis,
kur grûdëtasis sluoksnis tiesiog atlieka drenaþo arba
drëkinamojo sluoksnio funkcijà.

Typar SF

Typar SF

Typar
SF

®

®

®

filtras apsaugo nuo dirvos nuplovimo.

Veiksmingas atskyrimas su

HDPE lakštas dengtas
. Jis

Dirvoþemis Kapiliarinë
uþtvara

Garavimas

Kapiliarinis kilimas

Poþeminio
vandens

lygis

Gruntas

Drëkinimo vandens lygis

Sûraus vandens lygis

Typar SF32
Lakðtas su Typar

®

®

Lakðtas su Typar®

Perdangos plokðtë

Humusas

Nelaidi vandeniui
plëvelë

Drenaþo sluoksnis

Apþeldinti stogai

�

�

Viršutinis

Apatinis

Typar SF

Typar SF

®

®

sluoksnis uþkerta
kelià juodþemio nuplovimui þemyn á
drenaþo sluoksná.

sluoksnis apsaugo
vandeniui nepralaidþià plëvelæ nuo
pradûrimø, be to, geotekstilë atlieka
ðaknø barjero vaidmená.



Augmenijos drëkinimas palei kelius

�

�

�

Perteklinis lietaus vanduo gali bûti
panaudojamas augalø drëkinimui.
Jei dirva pernelyg porëta, galima naudoti

nà su

odþemi

HDPE membra , kuri
neleis vandeniui taip greitai susigerti.

apsaugo nuo ju o
nuplovimo.

Typar SF

Typar SF

®

®

Pësèiøjø takeliai ið betoniniø plokðèiø arba grindinio akmenø

�

�

Typar SF

Typar SF

®

®

neleidþia iðplauti smëlá,
naudojamà grindinio akmenø ar betoniniø
plokðèiø sudëjimui.

iki minimumo sumaþina
plokðèiø nusëdimà.

Pamatø drenaþas

� Dre s, kuriose naudojama g
garantuoja efektyv

naþo sistemo eotekstilë, yra lengviau ir greièiau árengiamos.
neleidþia nusësti drenaþo vamzdþiui ir ø sistemos funkcionavimà.

Typar SF Typar
SF

® ®

SmëlisSmëlis

Þvirgþdas Þvirgþdas

Áprastinis Typar ir þvyras® Typar geotekstilë sujungta su hidroizoliaciniu lakðtu (sudëtinis
drenaþas).

®

Þemesnë vamzdþio
padëtis, jei reikia

UþpilasUþpilas

Standartinis sprendimas:

Sprendimas, panaudojant

- keliø lygmenø grûdëtasis filtras;

kad nusës drenaþas;

- sunkus ir netolygus árengimas drëgnomis

sàlygomis, rizikuojant uþkimðti filtrà.

- lengva árengti;

idþia uþsiterðti drenaþo sluo

- akankamai porëtas uþpildas.

- egzistuoja rizika,

- nele ksniui;

p

Typar SF:
®

Pastatø pagrindø drenaþas

Þvyras kaip
vandens
talpykla

Typar SF

HDPE membrana

su Typar

®

®

Humusas

Vandens lygis

Detalë

Stambi drenaþo medþiaga

Betonas

Smëlis
Smulkus gruntas



Vamzdis

Vandens
lygis

þvyras

Vandens
lygis

Smulkus kapiliarinis gruntas

Kapiliarinë uþtvara pastato sienoms

�

�

�

Ten, kur dirvos dalelës smulkios, vanduo
dël kapiliarinio efekto kyla á pastato sienas. Sienos
sudrëksta, o kokybë pablogëja.
Kapiliarinæ uþtvarà suteiks stambaus þvyro
sluoksnis.

apsaugo ðià kapiliarinæ uþtvarà nuo
uþterðimo smulkiomis dirvos dalelëmis.

gruntinis

apdailos

Typar SF
®

Individualiø namø kanalizacijos sistema

� Typar SF
® apsaugo þvyro sluoksná,

uþsikimðim aplinkos dirvoþemiu, sudarant sàlygas
veiksmingai biologinei transformacijai per gerai
ventiliuojamà þvyro sluoksná.

nuo
o

Vamz i ant minkštos dirvosdþia

�

�
�

Typar SF

Typar SF

®

®

suteikia sàlygas ðvariai árengti
medþiagos, kuri atlieka vamzdþio atramos funkcijà,
sluoksná.
Galima iðgauti geresná sutankinimà.

maþina netolygø
nusëdimà.

iki minimumo su

Nuotekos

Septinë
duobë

Išsklaidymas

Þvyras

Vamzdis

Uþpilas

Þvyras,
smëlis
arba
betonas



Smëlis

Eþeras

Dumblas

Átvirtinimas

Dirbtiniai paplûdimiai eþerø pakrantëse

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar SF

®

®

®

®

®

®

®

®

®

neleidþia smëliui nugrimzti á
dumblëtà eþero krantà.

lengva árengti.
Ðiaurës ðalyse ir smëlá galima
pakloti ant uþðalusio eþero pavirðiaus.
Ledui tirpstant, ðie sluoksniai nusës ant
dugno.

idþia

tarp tvenkinio linijinio ir
atraminio dirvos sluoksniø > SF56
(maþiausiai).

tarp tvenkinio linijø ir
apsauginio smëlio sluoksnio > SF37

apsaugo nuo pradûrimø.

neleidþia uþterðti skaldà. Toks
uþterðimas vyksta dël “pumpavimo
efekto”, esant dinamiðkoms apkrovoms.
Geotekstilë pagerina sutankinimà ir taupo
uþpildà.

uþsik

nele augti dumbliams.

.

sulaiko dirvos daleles ir
ne emša.

� Garantuoja ilgesná eksploatavimo laikà.

Linijinë apsauga

Geleþinkeliai: naujos ir atnaujinamos linijos

Smëlis

Skalda

Typar SF®



Drenaþas, naudojamas þemës ûkyje

�

�
�
�
�

Gofruotas vamzdis, ávyniotas á , gali bûti dedamas á podirvio sluoksná, iðkasus tranðëjà arba
be jos.

zdþio dr imo pavirðius padidëja 90 kartø.
Ávyniotos drenos poveikio zona iðsipleèia.
Galima padidinti tarpus tarp drenø.

patvarumas neleidþia pluoðtui patekti á vamzdþio raukðles.

Typar SF

Typar SF

®

®

Gofruoto vam enav

�

�

Typar SF

Typar SF

®

®

geotekstilës atskiriamasis
sluoksnis neleidþia akmeninei dangai
sugrimzti á minkðtà dugnà.

turi bûti
apsaugotas, naudojant smulkesniø
akmenø sluoksná.

sluoksnis

�

�

Naudojant
atskyrimo ir filtravimo sluo
išvengiama hidraulinio

Naudojant

Typar SF

Typar SF

®

®

geotekstilæ kaip
ksná,

uþpildo
pratekëjimo

,
brangaus ir sunkiai instaliuojamo
filtravimo sluoksnio.

išvengiama

Molai ir prieplaukos, árengiami ant minkðto jûros dugno

Þemës ásisavinimas, naudojant hidrauliná uþpildà

Griovys
(nebûtinas)

apvyniotas apie drenà

Skylutës

Akmenys

Þvyro sluoksnis

Pylimas Akmenys
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7. PRIEDAS
7.1. Standartiniai bandymø metodai

Kadangi geotekstilë ið pradþiø buvo sukurta tekstilës pramonëje, ðio audeklo savybës pradþioje buvo tikrinamos
standartiniais bandymø metodais, taikomais tekstilei. Taèiau greitai paaiðkëjo, kad ðios savybës ir standartai ne itin gerai
tiko tokioms geotekstilës pritaikymo sritims kaip filtravimas ir atskyrimas.

Ávairiø ðaliø institutai sukûrë naujà bandymø árangà ir metodus, kurie buvo tinkamesni geotekstilës panaudojimui.
Taèiau tapo sunkiau palyginti ávairius gaminius ið skirtingø ðaliø. Pastaraisiais metais Europos standartiniai bandymai
sikûrë bendrà pagrindà (þr. 7.1.1-7.1.3) ir yra taikomi net tik Europos Sàjungos ðalyse jie yra patvirtinti visoje Europoje, be
to, juos perëmë ir ISO (Tarptautinë standartø organizacija).

þem eidþia palyginti
skirtingus gaminius, naudojant tà patá bandymo standartà. Taèiau rodikliniai bandymai neteikia informacijos apie
geotekstilës sàveikà su dirva. Jie iðryðkina tik vienà geotekstilës savybiø pusæ. O eksploataciniai bandymai atskleidþia
geotekstilës eksploatacines savybes specifinëmis vietovës sàlygomis nurodytai pritaikymo srièiai. Bandymai nebûtinai turi
bûti atliekami natûraliomis lauko sàlygomis, juos galima atlikti ir laboratorijoje.

Jos apibûdina ne geotekstilës eksploatacines savybes, o paprasèiausiai fizines savybes.
. Tai þinomo dydþio (per visà bandinio plotá ir ilgá) bandinio svoris.

. Geotekstilës storis yra nustatomas prie slëgimo nuo 2 kPa iki 200 kPa,
kuris veikia geotekstilæ eksploatavimo metu.

Bandymai, aprašyti iau, yra vadinami rodikliniais bandymais. Rodikliniai bandymai l

7.1.1. Apraðomosios savybës

7.1.2. Mechaninës savybës

Masë vienam ploto vienetui (EN 965)
Storis prie tam tikro slëgimo (EN 964-1)

Didelio ploèio tempimo bandymas (EN ISO 10319)

Statinio pradûrimo bandymas (CBR) (EN ISO 12236)

Atsparumas pradûrimui (US strypu) (ASTM D4833)

Bandymas atliekamas su visø rûðiø tekstile ir geotinkleliais. Paimamas
200 mm ploèio ir 100 mm ilgio bandinys ir jis veikiamas iðilgine jëga iki
nutrûkimo, tuo metu matuojant maksimalià tempimo stiprumo ribà, pailgëjimà
(tàsumà) ir energijos absorbavimà. Ðis bandymas panaðus á ASTM D4595. Nuo
kitø metodø (DIN 53857, ASTM D1682) jis skiriasi bandinio ploèiu arba
átempimo laipsniu.

Vienodu laipsniu á bandinio, ávirtinto tarp dviejø plieniniø þiedø, centrà
spaudþiamas plieninis plunþeris (50 mm skersmens). Matuojama maksimali
perdûrimo jëga ir iðstûmimas, esant maksimaliai jëgai. Ðis bandymas yra
panaðus á ASTM D6241.

Ðis bandymas panaðus á statinio pradûrimo bandymà (CBR), tik èia
naudojamas kitoks plunþeris (¨ aþe . Taèiau
Koerner'is rekomenduoja CBR bandymà, kadangi jis duoda nuoseklesnius
rezultatus

8 mm), o bandinys yra m snis

.I



Dinamiðko pradûrimo bandymas (bandymas
numetant kûgá) (EN 918)

Atsparumas suspaudimui - áplëðimui (ASTM
D4533) - toks pat.

Tekstilës pluoðto atsparumas hidrauliniam
trûkimui (Mulleno trûkimo bandymas) (ASTM
D3786)

Ið 50 cm aukðèio ant pritvirtinto geotekstilës
bandinio centro numetamas plieninis kûgis. Pradûrimo
laipsnis matuojamas pagal skylës diametrà. Atsparumas
sugriebimui (ASTM D4632) toks pat.

Bandymo metu naudojama pripuèiama guminë
membrana, kuri geotekstilæ deformuoja iki 30 mm
skersmens pusrutulio formos, kol ji plyðta. Ðio bandymo
rezultatai labai skiriasi, turint omenyje maþus mëginius ir
ávairias bandymo procedûras. Po paskutinio AASHTO
perþiûrëjimo 2000 m. ði savybë buvo paðalinta ið
mechaniniø savybiø sàraðo, susijusio su instaliavimo
reikalavimais

Uþpildo sluoksnis

Gruntas

7.1.3. Hidraulinës savybës

Tipiðkas angeliø dydis (EN ISO 12956)

Matomø angeliø dydis (ASTM D4751)

Pralaidumas (greièio indeksas) (EN 11058)

Per viengubà geotekstilës bandinio sluoksná su vandeniu perfiltruojama nustatyto dydþio grûdeliø medþiaga ir taip
nustatomas daleliø dydþio pasiskirstymas. O yra tipiðkas geotekstilës angeliø dydis, nustatomas pagal daleliø dydþio
pasiskirstymà.

Ðis bandymo metodas apima matomø geotekstilës angeliø nustatymà (AOS = ), per audeklà filtruojant stiklinius
rutuliukus. Geotekstilës audinys uþdedamas ant sijojimo rëmo ir ant jo pavirðiaus uþpilami stikliniai rutuliukai. Rëmas su
geotekstile vibruojamas, kad rutuliukai praeitø per audeklà. Procedûra kartojama su ávairaus dydþio rutuliukais, kol pagal
daleliø dydþio pasiskirstymà nustatomas matomø angeliø dydis (O

Á viengubà geotekstilës audeklo plokðtumà statmenai nukreipiamas 10 cm hidrostatinio slëgio vandens srautas ir
matuojamas nurodytomis sàlygomis [l/(s*m )]. Pastaba: ðá bandymà pakeitë EN ISO 11058.

Pastovaus hidrostatinio slëgio metodas: á viengubà geotekstilës audeklo mëginá (statmenai á plokðtumà)
nukreipiamas netiesioginis vandens srautas, esant pastoviam hidrostatiniam slëgiui. Krintanèio hidrostatinio slëgio
metodas: toks pat kaip ir pastovaus slëgio metodas, tik su krintanèiu vandens slëgiu. Gaunamas greièio indeksas V
(mm/s), atitinkantis 50 mm slëgio kritimà, perëjus per bandiná, ir skvarba (s
m/s). Bandymas buvo pristatytas 1999 m. ir nuo tada yra daþnai painiojamas su pralaidumo koeficientu k, kadangi sutampa
matavimo vienetai m/s. Taèiau greièio indeksas yra srauto

Pralaidumo koeficientas k statmenai á plokðtumà yra matuojamas, esant pastoviam hidrostatiniam vandens slëgiui,
kai hidraulinis nuolydis i=1, ir taikant ávairias apkrovas. Ðis bandymas yra ypaè naudingas tuomet, kai reikia palyginti
skirtingo storio geotekstilës audinius, kadangi hidraulinis nuolydis yra fiksuotas ties i=

90, wet

95

95 (dry)

H50

H50

O

).

) (konversija V /50 mm = (l/m *s)/mm =

greitis (m/s = l/m *s).

1.

Srauto greitis (BS 6906-3)

Pralaidumas esant apkrovai (E-DIN 60500-4)

2

-1 2

2



7.2. Hidraulinës charakteristikos

�

� �

� 	

�

�

Pralaidumas k (m/s) apibûdina vandens srautà statmenai á plokðtumà ir matuojamas skvarbos matuokliu su
vandeniu, ið kurio paðalintos druskos ir kuriam atlikta deaeracija. Srauto greièio Q ir hidraulinio nuolydþio i iðmatavimas
leidþia apskaièiuoti pralaidumo vandeniui koeficientà: k = Q/i prie pastovaus laminarinio tekëjimo (i<3). Hidraulinis
nuolydis i - tai hidraulinio slëgio kritimas dh, padalintas ið dirvos storio: i =

Geotekstilës atveju ði formulë yra adaptuojama, naudojant geotekstilës storá t . Èia turi bûti naudojamas
hidraulinis nuolydis i = 1, tuo bûdu paðalinant geotekstilës storio poveiká. Prieðingu atveju skirtingo storio audeklai, esant
tam paèiam vandens srautui, turës skirtingà k reikðmæ, o tai yra netikslu (þr. 4.3 sk.).

Pagrindinë taisyklë teigia: geotekstilës pralaidumas turi bûti geresnis negu dirvos, kad nebûtø sumaþinamas
vandens srauto greitis.

Perduodamumas = k*t [m /s] tai pralaidumas statmenai geosintetiko arba jo iðtekëjimo pajëgumas.
Eksploatuojamos geotekstilës perduodamumui átakos turi tokie faktoriai kaip smulkiø daleliø uþstrigimas geotekstilës
struktûroje (uþsikimðimas) ir dirvos slëgimas. Dirvos slëgimà galima imituoti laboratorijos sàlygomis (putplasèio plokðtës
po spaudimu), o galimo uþsikimðimo ið anksto numatyti neámanoma. Dël ðios prieþasties perduodamumas geosintetikams
geriausiai pritaikomas, derinant drenaþo branduolá ir tinkamà filtrà, kuris uþtikrina ilgalaiká iðtekëjimo pajëgumà.

Storø geotekstiliniø audiniø perduodamumas, matuojamas laboratorijoje, neatspindi iðtekëjimo pajëgumo
instaliavimo vietoje.

] tai k rodiklis, padalintas ið geotekstilës storio t . Ði reikðmë leidþia palyginti skirtingø
storiø audeklus.

“Energijos absorbavimas W - tai darbas, atliekamas iðtæsiant bandiná ir apibrëþiamas kaip áràþos - iðtempimo
kreivës integralas (iki pasirinkto taðko) ir iðreiðkiamas kJ/m

Energijos absorbavimà W, iðreikðtà kilodþauliais vienam metrui (arba kN/m ), apskaièiuokite

= áràþos iðtempimo kreivës funkcija;

apskaièiuojamas pagal (1) arba (2) lygtá:
Neaustinëms, tankaus audimo ir panaðioms medþiagoms:

Ðiurkðtaus audimo geotekstilei, geotinkleliams arba panaðioms atviros struktûros medþiagoms:

empimo elementø skaièius viename audeklo ploèio metre, o
= tempimo elementø skaièius bandinyje.

dh/t .
: i = dh/t

Skvarba = k/t [s

arba kN/m.

tiesiog remdamiesi
duomenimis, gautais iš tempimobandymomašinos ir pasinaudodami šia lygtimi:

, kur yra nominalusis bandinio aukštismetrais;

(1),
kur nominalusis bandinio plotismetrais.

(2),
kur yraminimalus t

s

g g

g g

g

2

-1

2

2

7.3. Energijos absorbavimas

Apibrëþimas

Energijos absorbavimas W, esant maksimaliai apkrovai (remiantis EN 10319)

F(x)
d = 1/H H
c

c = 1/B
B

c = N /N

N

N

m s

m

s



7.4. Savybiø palyginimas

7.5. Þaliavos

Inþinieriams daþnai tenka palyginti skirtingø rûðiø geotekstilës savybes. Jos neretai bûna pateiktos pagal skirtingas
normas arba gaminiai stipriai skiriasi (pavyzdþiui, austinës ir neaustinës medþiagos), dël to palyginti juos yra sunku. Geras
ir lengvas palyginimo bûdas yra palyginti energijos absorbavimà, pavyzdþiui, pagal metodà, kurá rekomenduoja Ðveicarijos
geotekstilës komitetas. Tai teisëtas palyginimas, kadangi energijos absorbavimas yra savybiø derinys. Geotekstilës
audeklas, pasiþymintis aukðtesne tempimo stiprumo riba, bet maþesniu tàsumu, gali turëti tokià paèià energijà kaip ir
audeklas, pasiþymintis þemesne tempimo stiprumo riba, bet didesniu tàsumu. Taigi, lyginant tempimo stiprumo ribà ir
tàsumà atskirai, gaminiai nebus ekvivalentiðki.

Tai yra atsparumo instaliavimui ir konstrukcinio slëgimo palyginimas. Kaip iliustruoja antrasis skyrius,
geotekstilës atsparumas paþeidimams yra pasiekiamas, visø pirma derinant aukðtà tempimo stiprumo ribà ir didelá tàsumà
esant plëðimui (energijos absorbavimas).

energijos absorbavimo potencialas W yra daug tikslesnis ir reikëtø naudoti ðià reikðmæ, kadangi ji apima áràþos tempimo
kreivës charakteristikas (pvz., pradiná modulá).

Kai kuriose šalyse naudojamas teorinis energijos absorbavimas (W =0,5 ). Tai yra supaprastinimas. Realiaiindex �
��

Atsparumas [kN/m] Atsparumas [kN/m]

Pailgëjimas [%] Pailgëjimas [%]

43 pav. Skirtumas tarp teorinio ir faktinio energijos sugërimo parodytas dviejø skirtingø
geotekstiliniø medþiagø kreivëms "átampa-deformacija".

Geotekstilës audiniø gamybai naudojama daug ávairiø polimerø, daþniausiai polipropilenas ir poliesteris.
Kiekvienas polimeras turi privalumø ir trûkumø. Ðioje lentelëje pateiktas bûdingas tankis ir lydymosi temperatûra:

Tankis [g/cm ]

Lydymosi temperatûra [°C]

3

�

�

�

�

Polipropilenas (PP) tai termoplastinis ilgagrandis polime intis standumu

Poliamidas (PA) tai termoplastikas, kuris yra labai stiprus, atsparus dilimui ir abrazyvams, i
cheminiu atsparumu.

Polietilenas (PE), naudojamas didelio tankumo forma HDPE, yra termoplastikas, p tis
stiprumu ir standumu, bei labai atsparus chemikalams.

ras, pasiþym , tàsumu ir
atsparumu rûgðtims bei ðarmams.

pasiþym

asiþymin

Poliesteris (PET) labai stiprus termoplastikas, turintis þemà valkðnumo krûvio rodiklá, atsparus
daugeliui rûgðèiø ir tirpikliø. Taèiau norint poliesterá panaudoti ðarmingoje aplinkoje, kur pH > 10,
ypaè kur yra kalkiø, cemento ar betono, reikëtø atlikti papildomus tyrimus.



7.6. Patvarumas
Gamybos procese á polipropilenà ádedama stabilizuojanèiø medþiagø, kurios pagerina patvarumà.

gali bûti keletà savaièiø laikomas tiesioginiuose saulës spinduliuose, bet palaikius ilgiau, ypaè atogràþø
saulëje, gali sumaþëti medþiagos stiprumas. Paprastai geotekstilæ reikia uþdengti tuojau po paklojimo, siekiant iðvengti UV
poveikio a paþeidimo

geotekstilë turi bûti uþdengiama per 2 savaites po instaliavimo.

Atlikus nemaþai pagreitinto senëjimo bandymø, paaiðkëjo, kad atsparumas gerokai virðija 100 metø
ribà. Be to, yra paþymëtas CE þenklu (atitinka CE reikalavimus), o tai reiðkia, kad audeklas natûraliose dirvose
yra numatytas eksploatuoti maþiausiai 100 metø.

Pagal standartà prEN ISO 13438 atsparumas oksidacijai yra:

aukðto slëgio bandymas > 100%

polipropileno, todël yra atspari puvimui ir drëgmei. Mikrobiologinis atsparumas
pagal EN 12225 yra 100%

rûgðtinëje aplinkoje (A metodas) - 100%

ðarminëje

Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar SF

Typar

®

®

®

®

®

7.6.1. Atsparumas ultravioletiniams spinduliams

7.6.2. Atsparumas oksidavimuisi

7.6.3. Mikrobiologinis atsparumas

7.6.4. Cheminis atsparumas

rmechaninio .
Remiantis EN12224,

bandymas krosnyje > 100% išlaikytas stiprumas;

išlaikytas stiprumas.

yra pagaminta iš 100%
išlaikytas stiprumas.

Atsparumas chemikalams pagal EN14030yra:

išlaikytas stiprumas;

aplinkoje (Bmetodas) - 100% išlaikytas stiprumas.

Pastaba: atsparumui oksidacijai, mikrobiologiniam ir cheminiam atsparumui yra priimtinas > 50% išlaikytas

stiprumas.

�

�

�

�

®

Medþiaga Konc.% Temp. °C Laikas, Poveikis
valandos/mënesiai Typar SF

Rûgðtys
Acto 100 20° 6 mën. Jokio
Chromo 10 21° 10 val. Jokio
Bromo vandenilio 10 21° 10 val. Jokio
Druskos 10 21° 1000 val. Jokio
Druskos 37 71° 10 val. Jokio
Azoto 10 99° 10 val. Jokio
Azoto 70 21° 10 val. Jokio
Azoto 95 21° 1000 val. Þymus
Fosforo 85 21° 10 val. Jokio
Sieros 60 99° 10 val. Jokio
Sieros 96 21° 1000 val. Jokio
Skruzdþiø 100 20° 6 mën. Jokio
Druskos 30 60° 6 mën. Jokio
Druskos 30 100° 6 mën. Sunaikin.
Sieros 98 20° 6 mën. Jokio
Sieros 98 60° 6 mën. Þymus
Sieros 98 100° 6 mën. Sunaikin.

® 1



Medþiaga Konc.% Temp. °C Laikas, Poveikis
valandos/mënesiai Typar SF

Ðarmai
Amoniakas 30 20° 6 mën. Jokio
Amoniakas 58 21° 1000 val. Jokio
Natrio hidroksidas 50 21° 6 mën. Jokio
Natrio hidroksidas 50 60° 6 mën. Jokio
Natrio hipochloritas 20 20° 6 mën. Jokio
Natrio hipochloritas 20 100° 6 mën. Þymus

Organiniai junginiai
Acetonas 100 20° 6 mën. Jokio
Acetonas 100 56° 6 mën. Jokio
Benzolas 100 21° 1000 val. Jokio
Benzolas 100 20° 6 mën. Vidutinis
Benzolas 100 60° 6 mën. Þymus
Anglies tetrachloridas 100 20° 6 mën. Þymus
Cikloheksanas 100 20° 6 mën. Jokio
Cikloheksanas 100 60° 6 mën. Þymus
Etanolis 96 20° 6 mën. Jokio
Etanolis 96 60° 6 mën. Jokio
Etanolis 96 81° 6 mën. Jokio
Etilenglikolis 100 20° 6 mën. Jokio
Etilenglikolis 100 60° 6 mën. Jokio
Dimetilformamidas 100 93° 10hrs. Jokio
Dimetilformamidas 100 153° 10hrs. Sunaikin.
Dimetilsulfoksidas 100 93° 10 val. Jokio
Bernzinas 100 20° 6 mën. Þymus
Sëmenø aliejus 100 20° 6 mën. Jokio
Sëmenø aliejus 100 60° 6 mën. Jokio
Metilo chloridas 100 20° 6 mën. Þymus
Perchloretilenas 200 93° 10 val. Þymus
Perchloretilenas 250 121° 10 val. Sunaikin.
Stoddard tirpiklis 100 93° 10 val. Jokio
Transformatorinë alyva 100 20° 6 mën. Jokio
Transformatorinë alyva 100 60° 6 mën. Þymus
Trichloretilenas 100 20° 6 mën. Þymus
Terpentinas 100 100° 6 mën. Jokio
Ksilenas 100 93° 10 Jokio
Ksilenas 100 20° 6 mën. Þymus

® 1

val.

1 Atsparumo sumaþëjimas, kurá sukelia cheminis junginys:

Jokio:
-iðlieka 90-100% pradinio atsparumo

Neþymus:
-iðlieka 80-89% pradinio atsparumo

Vidutinis:
-iðlieka 60-79% pradinio atsparumo

Þymus:
-iðlieka 20-59% pradinio atsparumo

Sunaikinimas:
-iðlieka 0-19 pradinio atsparumo



7.7. Atsparumas temperatûrai

7.7.1. Þema temperatûra

7.2.2. Aukðta temperatûra

Atsparumas þemai temperatûrai yra svarbus tuomet, kai geotekstilë naudojama ðaltuose regionuose, pvz.,
Aliaskoje, Ðiaurës Skandinavijoje ir pan. Prie itin þemos temperatûros padidës tempimo stiprumo riba ir keliais procentais
sumaþës tàsumas. Temperatûrai kylant, poveikis bus prieðingas. Po 4 ciklø nuo 0 iki 18 audeklui
nepasireiðkë jokie tempimo stiprumo ribos pokyèiai (tiek sausomis, tiek ðlapiomis sàlygomis). Kadangi

euþðals

Aukðtoje temperatûroje maþës tempimo stiprumo riba ir didës tàsumas. Ðiek tiek bus paveiktos hidraulinës
savybës. Dël detalesnës informacijos kreipkitës á “

kada geotekstilë yra klojama dideliame plote, drenaþo ir
erozijos kontrolës sistemose. Ðiuo atveju nereikia uþleidimø, todël sumaþëja iðlaidos. Susiuvimas yra tinkamiausias
sujungimo bûdas, kadangi tai galima lengvai atlikti statybos aikðtelëje, o suvirinimas ir suklijavimas reikalauja ðvarios ir
sausos darbo aplinkos.

Rekomenduojamas siûlës tipas pavaizduotas 44 pav. Siuvamàjà maðinà reikia sureguliuoti taip, kad ji viename
centimetre siûtø po 2 dygsnius. Nors siuvimo siûlëms teikiamas pirmumas, gerø rezultatø tempimo stiprumo ribos poþiûriu
galima pasiekti ir naudojant suvirinimo ar suklijavimo bûdà. Dël daugiau informacijos kreipkitës á “

0 2C 200 g/m

neabsorbuoja vandens, rulonai n .

.

Susiuvimas yra praktiškas metodas ,

.

Typar SF

Typar SF

DuPont Geosynthetics Technical Centre”

DuPont Geosynthetics
Technical Centre”

®

®

7.8. Sujungimo metodai

7.8.1. Susiuvimas

tuomet Typar SF
®

44 pav.: Rekomenduojama siûlë.



7.8.2. sUþleidima
Reikalingas uþleidimas ir uþleidimo kraðtas priklauso nuo dirvos savybiø (CBR), projekto pobûdþio ir

deformacijø, kurios gali ávykti. P e uþleidi

naþo sistemose maþia

transporto stovëjimo aikðtelëse, nuolatiniuose keliuose 30-50 cm;

erozijos kontrolës sistemose 50-100 cm;

liuose þr. 4

aprastai naudojami toki mai:

dre usiai 30 cm;

laikinuose ke 5 pav.

�

�

�

�
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Grunto CBR [%]

45 pav. Typar SF uþleidimas®

Þemiau pateiktame paveikslë kiekis, reikalingas uþleidimui, priklausomai
nuo pavirðiaus ploto ir uþleidimo ploèio. Aiðkiai matomas galimas sutaupymas, jeigu vietoj uþleidimo bus naudojamas
susiuvimas arba suvirinimas.

lyje pavaizduotas papildomasTypar SF
®

Ten, kur Typar SF
® audeklas naudojamas sutvirtinimo tikslais, á uþleidimà reikia kreipti ypatingà dëmesá. Gali

prireikti patyrusiø inþinieriø apskaièiavimø, siekiant patikrinti, ar tinkamas átempimo perdavimas.

Rulono plotis = 4.25m / 4.50m

Teoriðkai uþdengiamas pavirðius [m * 1000]2

P
ap

ild
o

m
as

p
av

ir
ði

u
s

kl
o

st
ei

[m
]2

46 pav. Bûtinas pavirðius priklauso nuo klostës ploèio.

Susiuvimas (10 cm)



12 lent. Neriðlus gruntas.

13 lent. Riðlus gruntas.

7.9. Naudingi duomenys
Apytikrës daþniausiai pasitaikanèiø dirvos rûðiø savybës (preliminariam projektavimui).

Lyginamasis svoris

Grunto savybë

Akytumas

Natûrali drëgmë

Takumo riba

Tàsumo riba

Tàsumo rodiklis

Filtracijos koeficientas

Kapiliarinio pakilimo aukðtis

Tankis pagal Proktoriø

Optimali drëgmë

Standumo modulis

Deformacijos modulis

CBR reikðmë

Efektinis trinties kampas

Efektinis sukibimas

Efektinis atsparumas poslinkiui

Konsolidacijos koeficientas

MinkðtasS
im

b
o

lis

SI vnt.

Molis
Sànaðinis

molis

Priemolis

Dumblas

Organinis
molis
arba

dumblas

Durpës
Pusiau
kietas Kietas Minkðtas Kietas

Grunto savybë

Lyg. svoris, sausas gruntas

ðlapias gruntas

Akytumas

Filtracijos koeficientas

Kapiliarinio pakilimo aukðtis

Tankis pagal Proktoriø

Optimali drëgmë

Standumo modulis

Deformacijos modulis

CBR reikðmë

Efektinis trinties kampas

S
im

b
o

lis

SI vnt.
Su þvyru
ir smëliu

Smëlis

Þvyras
Smëlis

su þvyru
nevie-
nalytis

Sankasa
ið skaldos
be smëlio

Gargþdas

Palaidas Vidutiniðkai
suslëgtas

Suslëgtas Be smëlio



47 pav. Grunto kriterijai geotekstilës kaip filtro, esant dinaminiam srautui, parinkimui.

Geotekstilës akuèiø dydis pagal ASTM 04751-87

Gruntø
savybiø
bandymai

Daugiau kaip
30% molis

Maþiau kaip
30% molis,
daugiau 50%
smulkios dalelës

Maþiau kaip 30%
molis, daugiau 50%
smulkios dalelës

Daugiau kaip
90% þvyro

Panaudoti 75 - 150 mm smulkaus
smëlio sluoksná, po to geotekstilæ
kaip filtrà smëliui

irNepralaidus gruntas

Nepralaidus gruntas

Plastiðkas gruntas

Neplastiðkas gruntas

Stiprus vandens poveikis

Silpnas vandens
poveikis

Ávairûs
matmenys

Vienodi
matmenys

ir

ir

ir

PASTABOS:

Daleliø dydis, kuriø x procentø yra maþesnës
Grunto plastiðkumo indeksas

Grunto parametras



Sijotas þvyras, þvyras su smëliu

Nesijotas þvyras, sandy gravel

Þvyras su dumblu, G + S + M

Þvyras su moliu, G + S + C

Sijotas smëlis, smëlis su þvyru

Nesijotas smëlis, smëlis su þvyru

Dumblinas smëlis

Smëlis su moliu

Dumblas, smulkus smëlis

Molis

Dumblinas þvyras

Dumblinas þvyras su moliu

Þvyras su moliu

Dumblinas smëlis - dumblas su smëliu

Dumblinas smëlis su moliu

Smëlis su moliu - molis su smëliu

Dumblas su moliu

Organinis dumblas

Organinis molis

Durpës

DALELIØ % TÀSUMO
RODIKLIS

I [%]

TIPINIS
FILTRACIJOS

KOEFICIENTAS
K [m/s]

15 lent. Grunto klasifikacija pagal USCS.

48 pav.: Grunto klasifikacija pagal USCS pagrásta tàsumo rodikliu.

Naudingi duomenys susijæ su gruntu

T
À

S
U

M
O

R
O

D
IK

L
IS

PAGAL CASAGRANDE'à TAKUMO RIBA [%]

GRUNTAI



16 lent. Koreliacinë lentelë sauso grunto CBR reikðmëms nustatyti pagal grunto savybes ir atsparumà.

Apytikslis CBR

Maþiau kaip 2

2-3

3-6

6-16

Daugiau kaip 16

Nustatymo procedûra

Lengva sukiðti nykðtá

Galima ákiðti nykðtá

nedidelëmis pastangomis

Galima áspausti nykðèiu

Galima ábrëþti nagu

Sunku ábrëþti nagu

Grupiniai simboliai Grunto pavadinimas

Dumblas

Þëruèio dumblas

Organinis dumblas

Dumblinas molis

Labai tàsus molis

Organinis molis

Durpës ir mëðlas

Grunto klasifikacija pagal ASTM

Grunto klasifikacija pagal AASHTO

Grunto klasifikacija pagal FAA

Geras
pagrindasLabai blogas pagrindas

Blogas
pagrindas

Pakankamas
pagrindas

Vidutinis pagrindas

Atsparumas poslinkiui, kPa

R Rodiklis (Kalifornija)

S rodiklis, grunto atraminë vertë

Grupinis indeksas

R rodiklis
(Vaðingtonas)

Kûginio testo rodiklis (Cl) - su 320mm bandiniu2

Keliamoji galia, kPa, 300 mm sk. plokðtë, 5mm nuokrypa, 10 pakartojimø

Keliamoji galia, kPa, 760mm sk. plokðtë, 2.5mm nuokrypa

Pagrindo reakcijos modulis, kPa/mm



7.10. Specifikacijos tekstas

Geotekstilës audiniai, naudojami grunto atskyrimui

Turi bûti pristatyta ir instaliuota __ geotekstilës.

eaustinë medþiaga, sutvirtinta terminiu bûdu.

iðtisiniø polipropileno siûlø;

pagal kokybës standartus ISO 9001, ISO 14001.

____m

specifikacija ______ arba ekvivalentas.

N

iš 100

2

Typar SF
®

�

�

Geotekstilës audinys turi bûti stabil atþvilgiu, chemikalams, daþniaus

Geotekstilës rulonai turi bûti tinkamai suvynioti, kad bûtø uþtikrinta audeklo apsauga. Kiekvienas rulonas turi
turëti etiketæ ir bûti identifikuojamas nelaboratorinëmis sàlygomis, kas taip pat yra reikalinga inventorizacijos ir kokybës
kontrolës tikslais.

Pavirðius, kuriame bus tiesiama geotekstilë, turi bûti pakankamai gerai iðlygintas, be iðsikiðimø, ádubimø ir
statybiniø nuolauþø. Geotekstilës klojimas turi vykti konstrukcijos kryptimi. Iðilginës audeklo jungtys turi turëti maþiausiai
30 cm uþleidimà, bûti susiûtos arba kitaip apdorotos. Jeigu geotekstilës klojimui naudojama statybinë technika, jos darbinë
platforma turi bûti dirva, o ne prieð tai paklota geotekstilë.

us UV atsparus iai pasitaikantiems dirvoje ir
vandenyje.

Spûdumo laipnis (200kN/2kN)

Energijos sugërimas

Atsparumas tempimui

Atsparumas tempimui su 5% pailgejimu

Pailgëjimas

Atsparumas pramuðimui pagal CBR

Atsparumas pramuðimui krintanèiu kûgiu

Atsparumas plëðimui

Laidumas vandeniui (greièio rodiklis)

Laidumas vandeniui po 20kN/m apkrova

Porø (akuèiø) dydis O

2

90 �m




